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近 半 个 世纪 来 ,在 我 国 十 基 发 气 中 不 断 发 现 有 十 代 的 玻璃 ,从 西周 AK KE 
直至 唐 、 宋 .元 、 明 、 清 古 莫 中 出 土 的 古代 玻璃 ,为 我 们 进一步 研究 中 国 古 代 玻 璃 ,所 
供 了 重要 的 例证 和 材料 。 黄 河和 长 江 流域 的 而 玻璃 出 土 较 多 ,中 、 外 对 此 的 分 析 研 
究 也 较 充 分 。 上 世纪 80 年 代 , 在 我 国 南 方 发 据 出 两 汉 时 期 具有 有 特色 的 钾 硅 酸 盐 玻 
璃 后 ,中 、 外 汉 关 注 于 我 国 南 方 和 西南 的 中 国 古 代 玻 璃 的 研究 ,而 以 往 的 研究 较 少 。 
为 探讨 中 国 古 代 玻 璃 的 起 源 ,涉及 到 中 原 古 代 玻 璃 技术 向 南方 和 西南 扩散 ,以 及 通 
过 海上 丝绸 之 路 和 西南 丝绸 之 路 的 外 来 技术 和 制品 的 传 入 问题 ， 这 是 一 件 关键 的 
值得 研究 的 事情 。 

为 此 ,由 中 国 硅 酸 盐 学 会 发 起 ,由 广西 壮族 自治 区 博物 馆 和 中 国 硅 酸 盐 学 会 特 
种 玻璃 专业 分 会 承办 ,于 2002 年 12 月 16 日 一 19 日 在 广西 壮族 自治 区 首府 南宁 召 
开 了 中 国 南 方 地 区 古代 玻璃 研讨 会 。 本 人 和 广西 壮族 自治 区 博物 馆 馆 长 黄 启 善 研 
究 员 主持 了 本 次 会 议 。 这 次 会 议 得 到 了 中 国 科 学 院 基础 科学 局 和 广西 壮族 自治 区 
文化 厅 的 支持 。 出 席 会 议 的 有 上 述 单位 领导 以 及 来 自重 庆 市 博物 馆 、 四 川 省 文物 考 
十 所 、 四 川 大 学 博物 馆 、 责 州 省 博物 迄 、 广 州 市 文物 考古 所 、 广 东 省 文物 考古 所 、 广 
东 省 博物 馆 、 云 南 省 博物 馆 、 上 海光 学 精密 机 械 研 究 所 的 专家 和 学 者 ,并 家 在 会 上 
作 了 有 关中 国 十 代 玻 璃 在 南方 的 出 土 、 收 藏 介绍 和 研究 报告 。 与 会 代表 还 就 南方 

“海上 丝绸 之 路 ”和 “西南 丝绸 之 路 ”沿线 与 十 代 玻 璃 相关 的 民族 迁徙 、 东 西方 文 
化 交流 和 相关 的 冶金 技术 等 进行 广泛 的 讨论 。 | 

经 过 这 次 会 议 , 各 方 代表 对 研究 古代 玻璃 的 认识 得 到 加 深 ,对 古代 玻璃 丰富 的 
文化 艺术 内 涵 增 加 了 兴趣 。 为 今后 更 广泛 地 进行 学 术 讨 论 ,与 会 代表 一 致 布 望 将 会 
议 的 报告 汇编 成 《中 国 南 方 古代 玻璃 研讨 会 论文 集 》。 

为 了 进一步 阐明 南方 古代 玻璃 的 起 源 ,文物 考古 单位 与 玻璃 技术 单位 合作 , 尽 
快 进行 南方 古 玻璃 成 分 的 分 析 和 特性 的 测定 是 十 分 重要 的 。 会 后 ,四 川 省 文物 考古 
所 、 四 川 大 学 博物 馆 、 责 州 省 博物 馆 、 广 东 省 文物 考古 所 少 派 专人 带 来 古 玻璃 样品 ， 
并 请 中 国 科 学 院 上 海光 学 精密 机 械 研 究 所 的 玻璃 科技 人 员 在 上 海 复 旦 大 学 现代 物 
理 研 究 所 用 质子 激发 义 荣光 技术 (PIXE ) 对 70 余 个 十 玻璃 样品 进行 无 损 的 化 学 
成 分 的 分 析 。 这 些 测试 结果 ,登载 于 本 论文 集 内 。 

本 论文 集 能 在 这 么 短 的 时 间 内 出 版 ， 首 先 要 感谢 上 海 科 学 技术 出 版 社 的 大 力 
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支持 和 中 国 科 学 院 上 海光 学 精密 机 械 研 究 所 诸 同 事 的 努力 。 特 别 要 提出 , 李 青 会 博 
士 承 担 了 本 论文 集 的 县 体 编辑 工作 和 十 玻璃 样品 分 析 的 组 织 工作 。 本 论文 集 的 编 
辑 和 出 版 还 受到 中 国 科 学 院 知 识 创新 工程 项 目 课题 (KJCX--N04) 以 及 国家 自然 科 
学 基金 课题 ( 50272071 ) 的 支持 。 


FER 
2003 年 6 月 于 上 海 


Preface 


In the recent half century the glass artifacts have been discovered frequently in the 
excavated ancient tombs dated from the Qin and Han Dynasties to the Tang Song.、 
Yuan „Ming and Qing Dynasties, which provided us with very important evidences and 
materials for further studying on the ancient Chinese glasses. There are much more an- 
cient glasses unearthed along the Yellow River and Yang Zi River valleys, and these 
glasses have been studied in more detail. In 1980's very typical sort of ancient glasses 一 
potash silicate glasses of Han Dynasty had been excavated in south of China, these 
glasses had been less studies before, therefore they have been paid more attention from 
home and abroad. It is a key issue in studying the origin of ancient glasses in Southern 
China, that the origin of ancient glass technology in South and South-West of China was 
dispersed from the Middle Region of China or from abroad through Southwest and Sea 
Silk Roads. 

For this purpose sponsored by the Chinese Ceramic Society and organized by the 
Guangxi Zhuang Zu Autonomous Region Museum and Chinese Special Glass Technical 
Society, the Symposium on Ancient Glasses in Southern China has been held in the 
Nanning Guangxi, 16~19th December, 2002. The Symposium was presided by Curator 
Professor Huang Qishan and me.The Symposium was supported by the Basic Research 
Division of the Chinese Academy of Sciences and the Cultural Bureau of Guangxi 
Zhuang Zu Autonomous Region. The art historians, archaeologists and glass experts 
from Chongqing Museum, Sichuan Institute of Cultural Relics and Archaeology, 
Sichuan University Museum, Guizhou Provincial Museum, Guanghzou Institute of Cul- 
tural Relics and Archaeology, Guangdong Provincial Museum, Guangdong Institute of 
Cultural Relics and Archaeology, Yunnan Provincial Museum, Shanghai Institute of Op- 
tics and Fine Mechanics, the Chinese Academy of Sciences attended the Symposium 
and gave their speeches on collected ancient glass artifacts and research reports. The 
wide discussion had been carried out , concerning ancient glass related cultural ex- 
change between East and West , the nations displacement , ancient metallurgy etc. 

Through this symposium deepening the cognition of ancient Chinese glass and in- 
creasing the interest of the fruitful cultural and artistic contents in ancient glass study , 
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the participants of this symposium hope to have a proceedings for further academic ex- 
change. 

It is rather important to analyze the chemical composition of ancient glasses in 
Southern China for clarifying their origin by collaboration between cultural relics and 
glass research institutions. After the symposium the ancient glass artifacts and samples 
have been sent by archaeologists and cultural historians from Sichuan University Muse- 
um, Guangdong Institute of Cultural Relics and Archeology, Guizhou Provincial Muse- 
um, Sichuan Institute of Cultural Relics and Archaeology , they worked with the glass 
experts of Shanghai Institute of Optics and Fine Mechanics. More than 70 glass sample 
have been analyzed in the Institute of Modern Physics Fudan University by nondestruc- 
tive analytical method 一 proton induced X-ray emission(PIXE). The analytical data of 
these ancient glass samples are published in this proceeding for public understanding 
these precious analytical results. 

Acknowledgements are made to the Shanghai Scientific and Technical Publishers 
and the colleagues of Shanghai Institute of Optics and Fine Mechanics for their supports 
and cooperation; particularly thanks Dr. Li Qinghui for his assistance in preparing the 
proceedings and organizing the glass chemical composition analysis work. Edition and 
publication of this proceeding are supported under the Research Grant No. 50272071 of 
the National Natural Science Foundation of China, and the Intellectual Innovation Pro- 
ject No. KJICX-N04 of the Chinese Academy of Sciences. 


Gan Fuxi 
June, 2003. Shanghai 
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关于 中 国 古 玻璃 研究 的 儿 点 看 法 
THE 
( 中国 科学 院 上 海光 学 精密 机 械 研究 所 , 上海 201800; 复 日 大 学 ,上 海 200433) 


要 人 研究 中 国 的 古代 玻璃 ,首先 要 知道 什么 是 玻璃 。 中 国 古代 玻璃 器 当时 往往 是 
用 作 仿 玉器 ,所 以 在 外 形 上 十 分 相似 ,要 从 质地 来 区 分 玻璃 器 或 玉器 ,科学 的 鉴定 
尽 上 必须 的 。 中 国 古 代 玻 璃 的 称呼 很 多 ,而 日 往往 随 历 史 的 变迁 而 改变 ,要 把 古 玻璃 
作为 研究 对 和 象 束 必须 区 分 各 种 名 称 , 并 有 统一 的 认识 。 要 深入 研究 中 国 的 古 玻璃 ， 
首先 要 总 结 中 国 古 玻璃 的 研究 概况 。 本 文 将 对 此 作 分 析 介 绍 ,特别 讨论 中 国 南方 古 
玻璃 研究 的 相关 问题 。 


一 、 关 于 玻璃 的 本 质 一 一 什么 是 玻璃 


材料 辞典 给 焉 璃 信物 质 下 了 定义 , 即 玻璃 是 “经 过 熔融 后 冷却 下 来 ,保持 液体 
结构 的 固体 ”, 通 称 “过 冷 的 液体 ”, 属 于 非 唱 态 物 质 。 非 晶 态 物质 区 别 于 部 态 物质 
在 于 原子 (离子 ) 排 列 远程 (>1 nm ) 无 序 , 只 保留 近 程 (<lnm ) 有 序 。 石 英 为 晶 态 
的 二 氧化 硅 ( SiO, ) ,而 熔 石 英 玻璃 为 非 晶 态 的 二 氧化 硅 。 在 晶 态 与 非 晶 态 二 氧化 硅 
中 , 硅 和 氧 原 子 组 成 近 程 有 序 的 硅 氧 四 面体 。 在 石英 晶体 中 硅 氧 四 面体 [SiO4] 作 有 
序 的 排列 ,而 在 熔 石 英 玻璃 中 硅 氧 四 面体 的 排列 是 无 序 的 , 见 图 1、 图 20。 





1 硅 毛 四 面体 [SiO,] 结 构 模 型 
(a) 顶 视 图 ; (b) 四 面体 的 键 角 与 键 长 





2 [SiO4] 四 面体 在 晶 态 与 无 定形 态 SiO, 中 的 联接 
( a ) 石 英 晶 体 ; (b ) 熔 石英 玻璃 


非 晶 态 物质 可 通过 熔融 后 冷却 .气相 沉积 液 相 合成 等 方法 获得 ,玻璃 态 物质 为 
其 中 之 一 。 

各 种 宝石 玉石, 大 都 为 晶 态 材料 ( 晶 态 包括 多 唱和 单 唱 ) ,只 有 少数 为 非 唱 材 
料 , 如 蛋白 石 (opal ) 为 二 氧化 硅 (SiO?) 的 凝 胶 , 瑟 珀 (amber) 为 有 机 树脂 。 

玻璃 有 天 然 玻 璃 ,如 火山 喷发 后 急速 冷却 的 黑 暴 石 ( obsidian ) ,和 天 空 的 流星 
经 过 大 气 层 以 及 与 大 地 撞击 后 产生 高 温和 高 压 下 形成 的 玻 陨 石 (tektite) , A AER 
雷公 石 。 古 玻璃 是 指 人 工 制作 的 玻璃 态 材料 。 

区 别 晶 态 和 玻璃 态 物质 的 方法 是 用 和 X 射线 的 衍射 曲线 来 检验 。 品 态 物 质 具 有 
标记 各 晶 面 的 特征 衍射 峰 , 而 玻璃 态 物质 只 有 一 个 弥散 的 曲线 @。20 多 年 前 ,作者 用 
X 射线 衍射 法 检验 了 上 海 博物 馆 收藏 的 战国 和 西汉 的 几 种 琉璃 秀 ， 并 与 质地 细密 
并 呈 半 透明 的 玛 瑞 作 对 比 。.X 射线 的 衍射 曲线 上 的 区 分 是 明显 的 , 见 图 3。 古 玻璃 经 
常 仿 玉 ,因此 ,必须 有 科学 的 分 析 和 检验 。 

蝇 态 物质 从 熔融 状态 到 固态 在 熔点 温度 是 突然 变化 的 ， 而 玻璃 态 物质 从 熔融 
状态 到 固体 状态 的 性 质变 化 过 程 是 连续 的 和 可 逆 的 ,在 转变 区 域 呈 塑性 ,所 以 玻璃 
可 以 塑性 成 型 。 
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d=3.3483 


d=4.2630 








图 3 BES AeA X 射线 衍射 图 
(a) AG; (b) 古代 玻璃 
1 一 战国 白色 玻璃 壁 ; 2- REG AI ; 3 一 西汉 绿色 玻璃 辟 ; 4 一 战国 绿色 玻璃 辟 


二 、 关 于 玻璃 的 名 称 


对 古代 玻璃 的 称呼 很 多 ,不 统一 ,应 该 有 一 个 说 法 。 早 期 史料 中 出 现 的 名 词 : 
“ 缪 琳琅 开 ”,“ 琉 琳 ”,“ 流 离 ”,“ 辟 流离 ”,“ 玻 璃 ”, 是 指 透 明 的 玉石 ,不 一 定 都 
是 玻璃 态 材 料 。 

古代 经 常 称 玻璃 为 “琉璃 ”。 据 《 石 雅 》 作 者 章 鸿 提 的 考证 ,“ 琉 璃 ” 这 一 名 词 
是 从 “ 琉 琳 ” 音 转变 而 来 的 中 。 汉 朝 以 后 用 此 名 词 较 多 。 (A BORSA TE a EA 
以 后 的 青 胃 称 为 “琉璃 ”, 主 要 制品 为 硫 璃 岂 。 把 上 古 玻 璃 称 琉璃 ,很 容 多 与 上 述 “ 琉 
璃 筷 ” 相 混 清 ,所 以 , 清 康 辕 初 年 就 下 诏 令 内 务 府 下 设 造 办 处 ,建立 “玻璃 厂 ”, 名 称 
上 与 制造 琉璃 所 的 “琉璃 上 ”分开 。 

在 唐 以 后 玻璃 有 时 也 称 为 “ 硝 子 ”, 这 名 词 流传 到 日 本 ,至 今日 文书 籍 仍 用 “ 磺 
子 ”。 玻 璃 项 件 可 以 直接 从 熔融 玻璃 液 用 吹 制 .压铸 等 方法 制 得 。 也 可 以 先 做 成 半 成 
品 的 条 料 ,然后 再 加 热 成 型 为 玻璃 器 ,所 以 在 明 , 清 时 期 玻璃 器 也 称 为 “ 料 占 ”。 至 
今 考 古 界 还 常用 此 名 词 ,我 们 建议 要 修改 ,统一 称 为 玻璃 。 

禹 是 玻璃 态 为 主 的 材料 ,次 器 上 的 釉 和 釉 陶 (琉璃 ) 上 的 釉 是 相似 的 ,只 是 坯 
体 材料 不 同 ( 烧结 的 程度 不 同 ) o RATER A” (glaze). 

玻璃 出 现 前 ,中 外 都 有 由 主要 为 玻璃 态 材 料 包 里 石 瑞 砂 的 制品 ,国外 称 费 兄 斯 
( faience ) ,我 们 称 之 为 “ 釉 砂 ”。 也 有 由 主要 为 玻璃 态 材 料 包 里 陶 料 的 制品 ,我 们 
称 之 为 “ 玻 陶 ”, 为“ 琉璃瓦” 的 前 身 。 坏 体 为 玻璃 态 材 料 的 都 统称 为 玻璃 (glass)。 


三 、 中 国 古 玻璃 研究 概况 


古代 史籍 中 ,如 《 论 衡 》《 尚书 : 禹 贡 》《 汉 书 ' 西 域 传 :地 理 志 》、《 盐 铁 论 》、 
《 魏 书 :西域 》《 太 平 御 览 》《 旧 唐 书 》《 北 史 .' 大 月 氏 传 等 ,省 有 中 国 上 自制 的 和 
从 外 国 来 的 玻璃 器 的 记载 。 关 于 上 自己 制造 玻璃 ,这 里 最 值得 提出 的 是 王充 (公元 1 
世纪 ) 的 著名 古代 科学 著作 《 论 衡 》 第 二 卷 率 性 篇 中 讲 到 用 聚 光 点 火 , 其 聚 光 材 料 
是 用 熔炼 得 到 玻璃 并 经 过 加 工 制 成 。(“ 消 炼 五 石 , 铸 以 为 髓 , 磨 本 生 光 , 仲 以 同日 ， 
则 火 来 至 ”) ,这 说 明 公 元 初 ( 即 2000 年 前 ) 中 国 已 能 自制 和 加 工 琉璃 ,与 出 土 文 
物 的 情况 是 一 致 的 。 另 一 篇 为 《 魏 书 》 中 西域 传 大 月 氏 国 ( 公 元 220~265 年 ) 讲 到 
请 外 面 来 的 工匠 熔炼 玻璃 ,其 品质 优 于 国外 (“世祖 时 ,其 国人 商贩 京师 , 自 云 能 铸 
石 为 五 色 玻 璃 。 于 是 采矿 山中 ,于 京师 铸 之 。 邑 成 ,光泽 及 美 于 西方 来 者 ”)。 

至 今 发 现 有 制造 玻璃 的 窑 址 ,并 有 详细 记载 玻璃 制造 工艺 的 为 博 山 琉璃 厂 , 建 
于 元 朝 , 发 展 于 明 . 清 d。 新 疆 若 羌 县 巴 什 夏 尔 遗址 有 玻璃 作坊 ,从 遗物 分 析 该 作坊 
建 于 宋 .元 时 代 。 

《 颜 山 杂 记 , 琉 璃 》 是 我 国 17 世纪 的 一 部 主要 记载 玻璃 制造 技术 的 著作 ,作者 
为 孙 连 狂 , 出 版 于 1665 年 。 原文 为 《 颜 山 杂记 》 卷 四 《物产 》 部 分 的 一 篇 ,后 人 有 先 以 
篇 名 《琉璃 志 》, 内 容 包 括 生 产 琉 璃 的 原料 . 熔 制 .着 色 .产品 分 类 及 制作 工艺 等 ,其 
中 也 有 关于 琉璃 历史 的 考证 。 不 失 为 一 部 系统 性 的 琉璃 制造 者 作 中。 

近代 我 国有 关 古 代 玻 璃 的 介绍 和 起 源 的 讨论 是 在 上 世纪 30 年 代 。 有 比较 许 细 
的 文章 ,但 大 多 数 为 史料 分 析 的 介绍 ,如 胡 秘 椿 的 《琉璃 辩 》, 刘 敦 桢 的 《琉璃 窒 软 
闻 》, 森 汉 的 《中 国 古 代 玻 璃 》 等 (9, 一 般 认为 中 国 上 古代 玻璃 制作 起 始 于 战国 和 西汉 
(公元 前 300 年 ~ 公元 300 年 ) 。 上 世纪 50 年 代 前 ,我 国 对 古代 玻璃 缺乏 科学 考古 
的 工作 。 

鸦片 战争 后 ,我 国文 物 不 断 流失 ,从 上 世纪 20 年 代 西 方 开始 了 讨论 中 国 古 代 
玻璃 的 起 源 问 题 , 也 出 现 了 对 我 国 古 玻璃 的 化 学 分 析 和 研究 。 最 著名 的 西方 研究 是 
在 上 世纪 30 年 代 Seligman 与 Beck 的 工作 B89, 他们 从 加 拿 大 传教 十 White W. E.F 
中 获得 1928 年 在 洛阳 市 东北 方 20 RARE hE POAT. BR H 
Bs AVE ey AER PSR BBE", Seligman 与 Beck 用 光谱 分 析 和 化 学 分 析 方 法 ,发 现 
在 汉 和 汉 以 前 的 54 个 样品 中 含 PbO 的 有 52 个 ( 占 96.3% ) , 含 PbO 和 Bao 的 有 
39 个 ( 占 72.2% ) , 唐 代 以 后 的 15 例 中 , 含 Bao 在 5% 以 下 的 有 7 例 ( 占 46.7% ), 
不 含 Ba0 的 有 8 例 ( 占 53.3% ), 这 种 化 学 成 分 独特 的 古 玻璃 惊动 了 西方 。 含 PbO 
的 玻璃 西方 到 公元 7 世纪 才 从 希腊 的 罗 得 ( Rhodes ) 群 岛 发 现 ,而 含 Bao 的 玻璃 要 
到 18 世纪 后 才 有 ,但 是 他 们 坚持 远东 玻璃 起 源 于 西方 中。 在 他 们 的 著作 中 对 中 国 
玻璃 珠 的 图 形 .色彩 及 艺术 设计 作 了 比较 仔细 的 描述 ,并 与 埃及 等 西方 古国 的 玻璃 
珠 作 比较 ,认为 比较 相似 ,这 是 他 们 作出 以 上 结论 的 主要 依据 。 
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以 后 更 国 .美国 .日 本 对 中 国 古 玻璃 作 了 不 少 研 究 。 至 今 国外 对 中 国 古 玻璃 技 
术 的 发 展 的 总 看 法 大 约 为 :中 国 早期 ( 公元 前 3~4 世纪 ) 的 玻璃 珠 与 埃及 的 护 刁 器 
的 眼珠 很 相似 ,估计 在 史前 已 有 贸易 来 往 .Bao All PbO 共存 的 玻璃 为 中 国 古 玻璃 的 
特征 ,主要 出 现在 战国 和 西汉 时 期 ,上 古 玻璃 主要 为 仿 玉 器 ,以 中 国 的 壁 为 特征 。 罗马 
帝国 时 期 ,从 波斯 来 了 玻璃 制造 工匠 ,引进 了 玻璃 吹 制 技术 。14 世纪 伊斯兰 玻璃 影 
响 到 中 国 的 担 瓷 ( 奖 釉 ) 的 设计 ,15~16 世纪 浮雕 玻璃 的 制造 是 由 欧洲 传教 士 指导 
的 。 

我 国 对 古 玻璃 的 科学 研究 工作 起 始 于 20 世纪 中 时。 新 中 国 成 立 以 后 Re 
对 中 国 古 玻 坊 作 了 有 价值 的 成 分 分 析 和 人 研究， 分 析 了 从 洛阳 和 长 沙 出 土 的 4 种 战 
国 的 玻璃 球 和 壁 后 ,指出 :这 些 玻璃 样品 的 化 学 成 分 皆 属 铅 钢 或 铅 硅 酸 盐 玻 璃 趾 , 半 
个 世纪 来 ,在 我 国 古 墓 发 掘 中 不 断 发 现 有 古代 的 玻璃 物 ,从 西周 .春秋 .战国 直至 
唐 、 宋 .元 、. 明 ,为 我 们 进一步 研究 中 国 圳 代 玻 璃 ,提供 了 很 重要 的 例证 和 
材料 。 

对 中 国 古 代 玻 璃 技术 的 研究 在 上 世纪 80 年 代 有 了 较 快 的 开展 ,主要 由 以 下 两 
个 方面 的 因素 促成 。 首 先 我 国 的 玻璃 科技 界 介入 了 对 我 国 古 玻 璃 的 科学 人 研究 ,不仅 
对 我 国 古 玻璃 的 化 学 成 分 作 了 大 量 的 测试 和 研究 ,同时 对 古 玻璃 的 风化 .保存 和 制 
作 工 艺 作 了 多 方面 的 研究 。 另 一 方面 文物 考古 界 系 统 整理 出 我 国 的 方 玻璃 出 土 文 
物 ,并 从 文化 交流 .历史 背景 与 文物 的 对 比 各 方面 进行 了 分 析 人 研究 ,并 与 我 国 玻璃 
科技 界 合作 进行 古 玻璃 的 科学 考古。 

在 文物 界 和 玻璃 界 共同 努力 下 ,1983 年 5 月 在 湖南 长 沙 作 者 主持 了 我 国 首 次 
“中 国 古 玻璃 研究 学 术 讨 论 会 ”， 为 1984 年 北京 国际 玻璃 学 术 讨论 会 中 “玻璃 考 
古 ” 专 题 讨论 作 了 准备 ,也 是 第 一 次 考古 文物 界 与 玻璃 科技 界 的 汇合 交流 的 会 议 。 

1984 年 10 月 在 北京 召开 的 国际 玻璃 学 术 讨 论 会 中 专门 设立 了 “玻璃 考古 ” 专 
题 研 讨 会 。 有 中 外 文物 、 考 古 .玻璃 技术 研究 的 学 者 参加 ,系统 地 报告 了 从 西周 至 
HA . 清 约 2000 余年 的 中 国 古 代 玻 璃 的 中 外 研究 结果 。 这 对 开展 我 国 古 代 玻 璃 人 研究 
和 走向 国际 交流 是 极其 重要 的 。 会 后 于 1986 年 出 版 了 会 议论 文集 ( 中 文 版 ) 鸣 ,经 
多 方 努 力 并 补充 了 材料 ,于 1991 年 出 版 了 英文 版 吗 。 至 今 该 次 会 议 的 论文 集 仍 为 中 
外 人 研究 中 国 古 玻璃 的 重要 资料 。 

上 世纪 90 年 代 , 文 物 和 考古 界 对 中 国 古 玻璃 更 为 关注 ,出 版 了 介绍 中 国 古 代 
玻璃 的 书籍 ,对 扩大 人 们 对 中 国 古 玻璃 的 认识 起 了 积极 的 作用 "Ff 各。 在 研究 中 国 古 
代 玻 璃 技术 的 发 展 历史 中 ,更 注意 到 中 .、 西 之 间 的 交流 ,特别 在 我 国 南方 (两 三 地 
wW) 出 土 了 早期 (汉代 )K O 含量 较 高 K,O-SiO, 玻璃 系统 吗 ， 以 及 新 疆 地 区 的 
Na,O-CaO-SiO, 玻璃 系统 后 四 , 对 公元 前 海上 丝绸 之 路 和 西北 丝绸 之 路 的 玻璃 文化 
和 技术 交流 上 更 为 关注 。 这 段 时 间 也 出 土 了 一 批 魏 晋 . 唐 宋 时 代 的 大 件 玻璃 制品 ， 
如 陕西 法 门 寺 的 玻璃 器 阵 , 具 有 明显 的 罗马 和 波斯 玻璃 的 造型 特征 ,加深 了 中 \ 西 
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玻璃 文化 交流 的 认识 中。 

黄河 长江 流域 的 古 玻璃 出 土 较 多 ,中 、 外 分 析 研 究 也 较 充分 ,但 仍 有 不 少 问 题 
有 竺 进一步 研究 。 例 如 ,西周 一 春秋 的 釉 砂 的 起 源 ;春秋 的 含 碱 钙 玻 璃 的 来 源 ; 战 
国 一 西汉 的 饥 铅 甫 璃 的 原料 和 制作 工艺 的 起 因 ; 东 汉 一 唐 的 高 铅 玻璃 的 原料 ,起因 
与 外 寞 的 关系 ; 唐 宋 的 硕 四 玻璃 其 外 型 似 西 方 的 ,是 在 中 国 制 造 还 是 从 西方 传人 ; 
To AA 清 的 玻璃 制造 史 等 。 

ERWE ,根据 考古 发 气质 料 ,最 早 的 古代 玻璃 始 于 公元 前 2500 年 ,出 现在 
幼发拉底 河和 底格里斯 河流 域 ( 美 索 不 达 米 亚 地 区 ) ,以 后 古 埃及 在 新 王朝 时 代 于 
公元 前 15 世纪 ,玻璃 制造 技术 也 得 到 发 展 。 以 后 是 古 希 腊 和 十 罗马 成 为 玻璃 技术 
发 展 中 心 ( 公 元 前 10 世纪 后 )。 所 以 中 国 中 原 地 区 我 国 独 特 体 系 的 铅 钢 硅 酸 盐 玻 
璃 的 形成 和 发 展 比美 索 不 达 米 亚 地 区 和 和 埃及 等 地 区 上 晚 1000 多 年 。 虽然 有 正式 文史 
记载 的 中 .外 文化 交流 始 于 汉 通 西域 (公元 前 2 世纪 )。 但 早期 的 通过 游牧 部 落 和 
邻近 地 区 的 居民 的 来 往 交 流 会 更 早 得 多 。 我 国 上 古代 玻璃 的 起 源 与 北方 和 南方 的 中 
外 交流 密切 有 关 。 因 此 ,我 国 北方 和 南方 的 古代 玻璃 的 研究 就 十 分 重要 。 为 此 月 的 ， 
近来 作者 将 先后 主持 召开 中 国 南 方 和 北方 的 中 国 十 玻璃 的 学 术 
BTS « 


四 、 关 于 中 国 南 方 古 玻璃 的 才干 问题 


(一 ) 中 国 南 方 古 玻璃 的 鉴定 和 成 分 分 析 

我 国 南方 地 区 已 有 不 少 古 玻璃 出 土 ,根据 公开 文献 报 息 ,各 和 涯 市 的 方 玻璃 出 土 
列举 于 表 1。 这 些 古 玻璃 中 最 早 的 年 代 到 战国 西汉 ,对 研究 我 国 早 期 古 玻 璃 的 来 源 
是 顺 有 价值 的 。 但 是 , 除 广西 合浦 地 区 出 土 的 玻璃 料 珠 和 广东 广州 出 土 的 南越 王 墓 
玻璃 能 外 ,目前 尚 很 少 进 行 化 学 成 分 的 分 析 和 玻璃 物性 的 鉴定 。 特 别 是 四 川 .云南 
和 贵州 的 古 玻璃 ,涉及 到 中 原 上 古代 玻璃 制造 技术 癌 西 南 扩展 和 从 西南 丝绸 之 路 的 
外 来 技术 和 制品 的 传人 的 问题 ,这 是 一 个 关键 的 值得 研究 的 问题 。 


(二 ) 古代 铅 负 硅 酸 盐 玻璃 和 钾 硅 酸 盐 玻璃 的 制造 工艺 

广西 合浦 和 贵 县 地 区 以 及 广东 丙 越 王 墓 出 土 属 西 ` 东 汉 的 玻璃 珠 和 天, 已 经 有 
不 少 属 铅 钢 硅 酸 盐 玻 璃 系统 外 3, 说 明 中 原 的 有 中 国 特色 的 玻璃 制品 和 技术 已 进入 
我 国 的 南方 。 但 广西 地 区 大 量 出 土 的 钾 硅 酸 盐 玻 璃 的 起 源 问题 仍 是 值得 深入 研究 
的 。 古 代 南 越 人 掌握 青铜 冶炼 技术 比较 早 ,根据 当地 的 原料 ,完全 有 可 能 自己 制造 
玻璃 ,但 是 这 类 玻璃 并 非 中 国 特有 的 ,同时 代 在 东南 亚 和 印度 也 有 所 发 现 。 属 于 传 
出 或 传人 ,首先 要 判明 出 土 的 最 早年 代 , 同 时 要 对 玻璃 的 人 原料 ,物化 性 质 和 工艺 作 
深入 地 了 解 。 当 然 ,发现 吾 玻璃 窗 址 是 十 分 关键 的 。 
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表 1 中 国 南方 各 省 市 出 土 的 部 分 古代 玻璃 
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(22) 

(2) 西南 丝绸 之 路 和 中 国 古 琉璃 的 关系 

根据 目前 的 古代 史 描 述 西 南 丝绸 之 路 ， 可 能 还 早 于 西北 丝绸 之 路 和 海上 丝绸 
之 路 。“ 西 南 丝绸 之 路 ”也 称 “ 罚 一 映 毒 ( 今 印 度 UB” 从 中 国 四 川 经 云南 、 缅 向 到 
印度 。 有 关 文 史记 载 : 史 记 : 大 死 列传 少 记载 了 张 蹇 回 汉 武帝 报告 在 大 夏 ( 阿 军 计 
HOES) UL “STL” . “AAR” OR BE (TCH 200 年 ) 。《 后 汉 书 :两 蛮 西南 砍 
传 :说 牢 传 》 又 提 到 有 间接 的 贸易 交往 。 中 、 外 有 很 多 文章 描述 这 条 通道 ,但 考古 证 
据 不 多 。 对 古 玻 璃 研究 来 讲 , 西 南 丝绸 之 路 有 重要 意义 。“ 玻 璃 ” TET TUR “BAR” 
这 词 是 从 焚 文 来 的 ,可 见 与 印度 早 有 来 往 。 古 代 玻 璃 制造 技术 往往 与 青铜 秀和 铁 岩 
制造 技术 有 关 。 商 . 周 时 代 滨 西 青铜 文化 和 巴蜀 青铜 文化 ( 如 三 星 堆 ) 与 中 原 青 钢 
文化 交流 得 多 ,还 是 与 印度 青铜 文化 交流 得 多 , 仍 不 清楚 。 因此 ,要 了 解 印 度 地 区 的 
古代 玻璃 的 发 展 ,然后 作 分 析 对 比 。 


(四 ) 海上 丝绸 之 路 与 中 国 古 玻璃 的 关系 

根据 《 汉 书 》( 地 理 志 : 粤 地 ) 海 上 丝绸 之 路 是 从 广西 合浦 .徐闻 出 发 经 都 元 国 
( 新 加 坡 ) 等 东南 亚 各 地 到 黄 支 ( 目前 印度 湾 的 德 拉 斯 ) 和 已 程 不 国 ( 斯里兰卡 )。 
返程 时 经 皮 宗 .马六甲 海峡 。 中 国 主要 出 口 为 丝 绸 和 黄金 , 唐 代 以 后 才 是 瞻 般 和 休 


叶 , 而 传人 的 产品 ,早期 就 是 香料 ,药品 与 玻璃 等 。 从 丝绸 的 传 出 可 以 看 到 ,中 国 南 
越 入 在 公元 前 5 世纪 前 已 通过 东南 亚 诸 岛屿 居民 “ 屁 仑 ”人 ( 即 马 来 人 ) 与 印度 联 
系 。 厂 西 合浦 地 区 出 土 了 大 量 的 玻璃 珠 , 大 部 分 属 两 汉 时 代 , 数 量 远 超过 东南 亚 诸 
地 。 所 以 ,证 硅 酸 盐 玻 璃 的 制造 技术 的 来 由 全 得 涂 人 研究。 为 此 也 要 人 研 究 东 南亚 诸 
地 的 古代 玻璃 ,而 这 方面 的 研究 是 很 不 充分 的 。 


五 、 结 g 


综 上 所 述 ,中 国 古 玻璃 的 研究 具有 丰富 的 科学 和 历史 内 涵 , 对 折 视 我 国 的 科学 
技术 中 研究 有 重要 作用 。 深 入 研究 中 国 古 代 玻 璃 技术 发 展 的 主要 方面 是 进一步 探 
讨 中 国 古代 玻璃 技术 的 起 源 和 中 ,外 技术 交流 。 因 此 ,对 中 国 南方 和 西南 以 及 北方 
和 西北 的 古 玻璃 研究 就 十 分 重要 ， 有 赖 于 中 国文 物 考 古 界 和 玻璃 科技 界 的 合作 和 
共 辣 人 研究 。 
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广西 古代 玻璃 的 研究 
黄 启 善 
(广西 壮族 自治 区 博物 馆 , 南宁 530022 ) 


广西 古代 玻璃 的 研究 ,已 引起 国内 外 学 术 界 的 高 度 重视 ,这 不 仅 是 因为 广西 已 
发 现 大 量 的 古 玻 璃 ,而 且 由 于 广西 地 处 祖国 南 疆 ,是 大 西南 的 出 海通 道 , 是 海上 丝 
网 之 路 的 前 沿 阵 地 ,所 以 ,对 于 这 些 古 玻璃 的 来 源 问 题 , 存 在 着 不 同 的 学 术 观 上 感 ,有 
的 认为 是 从 海上 输入 的 舶 来 品 ,也 有 认为 可 能 有 一 部 分 是 中 国 自制 品 ,由 此 而 形成 
了 外 来 说 与 自 创 说 长 期 纷争 的 局 面 ,成 为 了 学 术 界 论争 的 焦点 ,我 们 曾 对 这 些 证 玻 
璃 进行 了 抽样 分 析 ,测试 结果 表明 ,大 部 分 玻璃 属于 高 钾 低 镁 玻璃 ,少量 属于 我 国 
自制 的 铝 钢 玻璃 系统 ,没有 发 现 属于 西方 的 钠 钙 玻璃 系统 。 因 此 ,对 于 这 些 古 玻璃 
的 来 源 问题 ,是 值得 更 进一步 的 研究 ,本文 作 者 愿 在 这 里 就 广西 古 玻 璃 来 源 问题 作 
一 探讨 ,不 妥 之 处 , 敬 请 识 者 径 正 。 


一 、 广 西 古 玻璃 的 分 类 与 观察 


广西 考古 发 现 的 玻璃 制品 , 主要 是 玻璃 装饰 品 和 玻璃 贷 亚 ,除了 桂林 市 发 现 5 
颗 南 朝 玻璃 珠 .钦州 市 久 隆 隋 唐 莫 出土 的 一 件 高 足 杯 .贵港 市 出 土 的 3 颗 玻 璃 珠 之 
外 ,其 余 都 是 汉代 玻璃 制品 ,这 些 汉代 玻璃 制品 主要 分 布 在 合浦 县 .贵港 市 .梧州 
市 .柳州 市 、 贺 州 市 RAP AWE .兴安 县 等 地 市 , 现 将 广西 考古 发 现 的 汉 一 宋 玻 
璃 制品 统计 于 表 1: 


表 1 广西 考古 发 现 的 汉 一 宋 玻 璃 制品 








从 上 表 所 列 出 的 玻璃 制品 数量 来 看 ,玻璃 珠 所 占 的 比例 居多 ,玻璃 大 下 较 少 ， 
依据 其 用 途 , 大 致 可 分 为 装饰 品 和 玻璃 絮 肯 两 大 类 。 
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a 


eae 


SK Hy a> IL 
1. 汉代 玻璃 杯 11 件 
eT 型 , 品 分 为 高 脚 杯 UEA .高 足 托 芒 杯 
Etna 1 件 
1957 f+ 贯 县 东 郊 南 斗 村 第 8 号 东汉 幕 出 
上 ,整个 杯 由 托 蔓 和 杯 两 部 分 组 成 , 杯 | IKKJE, 
ias ， 腰部 饰 两 道 纺 纹 , 口 沿 下 部 饰 一 道 获 
X, 托盘 也 是 改口 ， Š JIE ,托盘 内 A BUE 
朝 , 正 好 可 套 人 杯 足 , 既 稳 妥 又 美观 , 杯 高 8.2 
cm ,口径 6.4 cm fy AE % 5.2 cm ,托盘 高 2cm, JK 
42 9cm, 胎 厚 0.1~0.2cm ,通体 透明 , 淡 青 色 ,为 
oe Al 1). 
) tay EPR 1 件 
1977 FRAKES 2 PHBE te, FRA DOES SIRT 
经 能 谱 分 析 , 含 Si0.76.28% ,K,015.43% ,属于 K,O—SiO, 玻璃 系统 。 


一 一 一 


-种 。 





贵 县 东 郊 南 斗 村 第 8 号 东汉 墓 出 土 
i ESC Ee 


图 | 


色 ,透明 
(K 2,C, ) 


R2 广西 古代 玻璃 测试 结果 ( wt.% ) 














































































样品 号 | 名 称 SiO, |A1,0,| F,0, | CaO | MgO | K,O Na.0 | CuO MnO 
| _ | | | 
Ht KUU ETAR | 
CI v aa |? 76.28 | 3.28 | 0.47 | 0.54 | 0.45 | 15.43 | 0.27 | 0.01 
-一 一 | 十 一 一 -一 一 一 一 一 一 一 -| 
Lm | | 
wr |” 文 淡 青 本 | 79.69 | 2.14 | 1.36 | 0.41 | 0.01 | 16.22 | 0.22 
( 西汉 ) | —— | | 7 
` 合 =T. 监 标 | | | 
C3 ( 西汉 ) 173.69 | 5.68 | 0.73 | 0.66 | 16.53} 1.58 | 0.25 0.69 
í | | 
{~ a —— SS Vn a — 
、 局 ZT WAM | | | i 
C4 — 74.62 | 5.36 | 0.71 | 0.68 | 0.41 | 16.01 | 1.56 0.64 
| ( 西汉 ) | 
ht KL A AS | 
C5 ae 74.94 | 4.60 | 0.60 | 0.03 | 0.15 | 15.99} 0.16 | 1.24 0.01 
| 
| | | ee | | E i 
ni | 合 黄 蓝 杯 aa | ; | | 
6 | Tmn) 78.29 | 1.99 | 0.56 | 0.12 | 17.28 | 1.67 
— 一 — E - - Š $ 
C7 | HHE +++ + | 十 十 = | =f E 
i Ae ahh Saree 7 F B — 7 E i i Bi |e T E 
C8 | PAn 34.92 | 1.57 | 1.43 62.1 
_ £.. i 一 十 -| | 
C9 | HTAR 77.70 | 3.17 | 0.70 16.80 | 1.62 | 
4 = . + + — — 
HH op - {T Fk 
C10 | eit | 80.71 | 2.25 | 0.43 | 1.22 | 0.19 | 14.17] 0.23 
í 
| | | 
pt | 
Cll | í aN 81.20 | 2.69 | 0.65 | 1.0 | 0.49 | 12.16 | 0.79 0.36 
E 
| i 
A> Rik tE EE | 
C12 cr DRE P 74.75 | 3.20 | 1.35 | 0.60 | 0.28 | 15.54! 0.18 0.06 | 1.7 
(PH?) | 
Lm oiler he Spe | ~] CON DEORE i 
C13 ER | 79.0 | 1.41 | 0.56 | 1.64 | 0.22 | 14.10 | 0.58 0.037 0.296 
碎片 西汉 ) | | | | | “| 
cia | FER | 75 99! 2.74 | 1.20 | 1.30 | 0.35 | 14.50! 0.21 | | 0.092 0.954 
| ( 西 ; iy ) | | | | | 9 


-于 ( 续 表 ) 









































样品 号 o OK S10, Al,O; F,O, | CaO | MgO | K,O | Na,O | CuO | C1 | PbO | BaO | CoO | MnO 
| er ae = l 4 | | | i | i | l | 
C15 in CTA 74.84 4.37 1.06 14.20 4.03 
| (Puy) | 
A> Vy Gal TA: | | | ] ] | T T 1 + | 
C16 T ERIK 77.20 | 5.90 15.83 1.05 
| (PHY) | | | | 
H AA ABE fF | | | | 
C17 | PURE |76.54| 161 1.14 17.63 3.04 
小 珠 (西汉 ) | 
Ht BSL Be | | | | 
C18 ARERR | 99 78 | 239 | 0.42 | 0.34 0.41 | 0.88 | 1.85 0.78 
(东汉 ) 
| Wes : | | | | | | | | | | 
C19 Hn FELEK 65.90 | 4.13 | 1.12 | 2.15 | 2.83 | 15.88] 2.48 | 2.25 | 0.46 | 
(东汉 ) | | | 
Hi ’ 上 | | | | | 
C20 PMI | 83 9g0 | 2 39 1.18 11.03 | 1.38 
A | 
(457M) | | 
C21 HIKE 78.22 2.56 | 1.28 | 1.45 | 0.27 | 13.81} 0.41 1.85 
网 险 ( 西 汉 ) | | 
sae | | | | | | - | | 
C22 7 ai 79.1 | 1.86 | 1.50 | 2.05 | 0.50 | 10.40| 0.87 0.017 0.081 
| ) 
£ t 4 4 t | $ 4 $ t + 
C23 Bt th FE | 39.87 | 0.29 7.20 0.81 34.40 17.40 
上 5 | 4 $ $ 4 $ 4 $ + 
fs, 
c24 | HHPI | 7811 | 322 | 1.25 0.68 | 13.76) 1.56 | | 1.52 
( 西汉 ) | | | 
AY pk | | | | | | | | 
C25 | YHE |55.04| 1.99 |0.345| 2.67 | 2.24 | 0.27 | 5.10 1.74 |22.28| 8.16 | 
(东汉 ) | 
A th -不 | | | | 
C26 |73.83 | 1.75 3.47 | 0.57 | 17.60 
(合浦 ) | | 
C27 pints 77.87 | 1.55 | 2.14 | 1.42 16.97 
( 西汉 ) | 












UEC 9 件 
DIR IIH 1987 年 合浦 县 文昌 塔 第 70 号 西汉 幕 出 土 ( M70:52 )。 淡 青 
色 . 半 透 明 AO .平展 . 折 腹 并 饰 三 道 纺 纹 , 通 高 5.2cm .口径 7.4cm。 经 化 学 成 分 分 
析 , 含 SiO,79.69%,K,016.22%. ( #2,C,) 
D VR ih EEPE (M34:1) 1988 年 1 月 ,合浦 县 环 城 红 头 岭 第 34 号 西汉 十 
aipa ok 上 的 印章 而 知 莫 主 姓名 为 “ 王 庆 ”。 该 募 长 4.7m, 宽 2.6m , 玻 
璃 杯 出 土 于 墓室 的 前 端 , 放 在 一 件 漆器 之 中 ,玻璃 杯 时 透明， A a 





图 2 合浦 县 环 城 红头 岭 图 3 合浦 县 红头 岭 


第 34 号 西汉 幕 出 土 深蓝 色 团 底 杯 ( M34:1) 第 11 号 西汉 晚期 慕 出 土 玻璃 杯 ( M11:21 ) 
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的 小 气泡 , 口 部 凸 展 沿 , 口 微 内 敛 。 底 部 内 站 , 腹 饰 三 道 突 起 的 艾 纹 , 通 高 6.8 cm , 口 
径 9.2 cm, AEE O YANE 0.4cm ,并 往 腹 部 至 底部 逐渐 增 厚 ,器 表面 留 有 抛光 摩擦 的 
旋转 痕迹 (图 2 )。 

O RE BURM 2/F 1988 年 9 月 29 日， 合浦 县 红头 岭 第 11 号 西汉 晚期 土 坑 
木 樟 墓 出 土 , 莫 长 7.3m, 宽 3.76m, HR 5.2~5.8m, 早期 被 盗 ,出 十 文物 有 陶 屋 MI. 
陶 灶 KH Blair: 、 陶 负 , 铀 器 有 灯 楼 .三 足 盘 、 盆 等 。 滑石 炉 1 件 , 玻 璃 杯 两 件 ,玻璃 
杯 出 土 时 ,并 排放 置 于 募 室 的 前 端 ,两 件 玻璃 杯 在 出 土 时 已 破烂 ,但 可 以 复原 成 大 ， 
Hp.: 

第 1 件 玻 璃 杯 (M11:21) (63), RE i BE. DS, 2H , i—i h 
弦 纹 ,高 6.7cm 口径 9.1cm 、 底 径 5.0cm, 经 化 学 成 分 分 析 , 含 SiO, 73.69% , K,O 
16.53%, MgO 0.66%, , 属于 高 钾 低 镁 玻璃 。( 表 2,C;) 

第 2 件 玻璃 杯 (M11:22 ) , 蓝 色 iO .图 底 、 内 底 平 ,有 很 多 细小 的 转 旋 纹 。 口 、 
腹部 有 一 道 凸 弦 纹 ,残破 、 缺 大 口 ,经 化 学 成 分 分 析 , 含 SiO 74.62% ,KO 16.01%, 
MgO 0.41%。 属 于 高 钾 低 镁 玻璃 。( 表 2,C4 ) 

@ 蓝 色 图 底 杯 (M2:35 ) 1977 年 贵 县 风流 岭 第 2 号 西汉 幕 出 土 ,该 幕 共 出 土 
两 件 玻璃 杯 , 其 中 高 足 杯 已 在 前 面 介绍 ,该 杯 蓝 色 、 半 透明 .残破 成 雁 片 ,不 能 复原 ， 
经 化 学 成 分 分 析 含 SiO, 74.94% ,KO 15.99% ,MgO 0.15% ,属于 钾 硅 玻璃 系统 。( 表 
2,C;) 

© 天 蓝 色 图 底 杯 1990 年 6 月 ,合浦 县 环 城 黄 泥 岗 第 1 58H t, EAE 
KATE SNE ,属于 新 莽 时 期 的 墓葬 ,墓室 分 前 后 两 室 ,前 室 长 1.9m, 和 3.7m, 
后 室 长 5.3m, % 3m ,玻璃 杯 出 土 于 后 室 中 部 , 半 透 明 , 天 蓝 色 , 伍 口 。 腹 饰 三 道 凸 终 
纹 , 口 径 9.2cm, 高 5.8cm, 器 壁 厚 0.4cm, 外 腹 有 抛光 留 下 的 旋转 痕迹 ,同时 出 土 的 
WA Ba Sl . 镜 .印章 AE OT T Rae a hae AS AE. 
+ 2 RRS REACH SIS Wale tO ORE BARA oR. 
佩 饰 AREY A ,水晶 穿 珠 ISR BEG .滑石 方 炉 GS SHA DSR ATE 
玻璃 珠 等 ,经 对 玻璃 杯 进行 化 学 成 分 测试 , 含 Si0;78.29% , K.017.28%, MgO 没有 测 
出 ,属于 钾 硅 玻璃 系统 。( 表 2 ,Ce ) 

© KERR 1991 年 贵港 南 梧 高 速 公 路 段 第 12 号 汉 幕 出 土 ,玻璃 杯 出 土 时 
放置 于 铜 盘 内 ,与 铜 楼 相距 很 近 ,玻璃 杯 已 残破 成 碎片 ,但 从 出 土 时 的 照片 看 ,该 杯 
敞 口 , 浑 腹 ,图 底 , 蓝 色 ,未 作 化 学 成 分 分 析 。 

D 绿色 图 底 杯 1 件 1957 年 贵 县 火车 站 东汉 幕 出 土 , 广 口 , 折 沿 , 直 腹 ,透明 ， 
外 饰 两 道 弦 纹 , 横 压 成 型 , 杯 高 3.2cm .口径 $.8cm。 经 清华 大 学 工程 物理 系 张 日 清 、 
曲 长 艺 两 同志 用 X 射线 荧光 定性 分 析 ,属于 K,O—CaO— SiO, ARIS , HIRT HR 
国 历史 博物 馆 ( 现 国家 博物 馆 ) 。( 表 2,C,) 

蓝 色 图 底 杯 (图 4) 1955 年 8 月 贵 县 汽车 路 第 5 号 东汉 幕 出 土 , 杯 高 4cm、 
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口算 7.7cm JR lcm, 广 口 ,和 耻 腹 , 腹 中 部 饰 一 道 弦 纹 , 半 透明 ,经 密度 测定 属于 钊 玻 
现 系 统 。( 表 3,M,) 


表 3 广西 古代 玻璃 制品 密度 测定 结果 





名 称 密度 (g/cm) 玻璃 类 别 
中港 蓝 杯 - | sth 3 
M, 2.3 | 外 玻璃 
| (东汉 ) 


合浦 方 格 纹 壁 ss 
M, 5 4.21 Pry By a 
(Puy) 





从 上 表 中 ,我 们 可 以 看 到 广西 古 玻璃 有 四 种 不 同 的 化 学 成 分 : 

( 1 ) PbO-BaO-SiO, 系统 玻璃 ; 

(2) PbO-SiO, 系统 玻璃 ; 

(3 ) K,O-CaO-SiO, 系统 玻璃 ; 

(4) K,O-SiO, 系统 玻璃 

2. I Fy EH me 杯 

PEREIS) 1 件 1977 年 在 钦州 久 隆 公社 EEK MAER SER n 

ran ,前 宇 平 eT SB, Ae 4.9m, MH SE 0.98m, K 1.35m, © 1.05m ,墓室 
Ht 1.35m, K 3.55m, ey 1.85m, HERA A TIETE , AZT AE eZ ae, BEE 下 
NE PAW) MAF UO, HET | 外 有 RK RIA, AE. h ER RED re eae rE BB Wt PA 
iy POE. ISP E BE AS Hig A, SA EE Pe HE, A a HE 
Wr, ee PE a BE BAN Eg HE 2c, HAER AS a eT Pg eH AY [JE 
= 胡同 必 认 为 其 年 代为 随 大 业 后 期 或 初 唐 墓 莽 。( 该 杯 口 直 且 微 内 伍 , 深 腹 ， 
RAT TIJE , AE RISE , 吹 制 ,绿色 , 半 透 明 , 高 8.$cm O4% 6.3 cm 、 足 径 3.2cm ) ， 
能 说 分 析 , 含 PbO 局 达 62.1% ,属于 高 铅 玻 璃 系统 ( 表 2,Cs ) 。 该 杯 造 型 湖南 长 
沙 耻 墓 出土 的 高 足 铜 杯 上 分 相似 





图 4 贵 县 汽车 路 5 号 东汉 募 出 土 玻璃 杯 AS 钦州 出 土 隋 一 唐 高 足 杯 


3. 汉代 玻璃 盘 2 件 

O 天 蓝 色 玻 璃 盘 1988 年 10 月 ， 合 浦 县 环 城 母 猪 岭 第 1 号 汉 募 出土 (M1: 
30)。 该 幕 为 长 方形 砖 室 莫 ,无 券 项 ,墓室 长 Sm . 宽 2.1m, 原 报告 认为 是 新 莽 时 期 的 
SLE, WAKE RSE AEP . 铜 镜 以 及 陶 井 仓 . 屋 . 俑 1 灶 、 提 证 、 
Wee EEE FSH KR 玻璃 珠 RATS . 铁 剪 等 ,玻璃 盘 呈 天蓝 色 , 半 透 明 ,器 表 
羽 布 小 气泡 , 口 微 敛 ,平底 , 甬 底 内 均 留 有 旋转 摩擦 痕迹 , 通 高 2.Scm .口径 12.7cm、 
ABE O Yri 0.3cm ,从 口 沿 回 底 部 逐渐 增 厚 , 口 部 饰 一 道 细 弦 纹 。 

D 青绿 色 玻 璃 盘 ”1955 年 8 月 19 日 在 贵 县 汽车 路 第 $ 号 东汉 幕 出 土 , 该 幕 
ALE ,平面 呈 凸 字形 ,出土 时 ,玻璃 盘 在 3 号 铜 盆 内 , 铜 盆 劳 边 又 有 一 件 玻璃 
杯 , 疑 是 前 述 的 第 8 号 图 底 杯 ,如果 是 这 样 ,他 们 是 一 套 托盘 杯 。 玻 璃 杯 内 残留 有 
砂 , 同 时 出 土 的 还 有 陶 炙 、 索 、 屋 铜 洗 、 铜 镜 、 铁 剑 、 铁 三 脚 架 . 石 管 等 。 KAAN M 
O RE .青绿 色 AH, S 3.4cm 口径 12.7cm, 经 化 学 成 分 分 析 , 含 Si0;77.7%， 
K,016.8%, ,属于 钾 硅 玻璃 ( 表 2,C。) 。 

(二 ) 玻璃 装饰 品 

1. 玻璃 球 13347 颗 , 以 蓝 色 圆 珠算 形 珠 为 主 ， 还 有 椭圆 Be .鱼网 险 形 .足球 
É a FUE SS ,其 中 : 

(1) MARKER 

数量 最 多 ， 最 大 的 长 0.5~l1cm、 直 人 径 0.3~0.5cm、 最 小 的 长 0.2~-0.5em, Bt 
0.1~0.3cm, 中间 穿孔 ,孔径 0.1~0.2cm ,以 蓝 色 为 主 , 另 外 还 有 青 IRD AR AIK 
白 AA TE 、 紫 褐 等 颜色 , 半 透 明 居 多 ,不 透明 较 少 ,经 化 学 成 分 分 析 ,都 是 
K,0-SiO, 玻璃 ( 表 2Cio 一 Cu ) o 

(2) 椭圆 形 珠 

淡 绿 色 ,透明 ,中 间 穿 孔 ,长 1.8 cm、 直 径 0.3~0.5cm, 经 化 学 成 分 分 析 , 含 SiO, 
83.9% ,K,011.03%, JRF K,O-SiO, 玻璃 系统 ( 表 2Cy ) 。 

(3) BIBTRIR 

青色 ,透明 ,分 六 \、 八 棱 形 ,两头 尖 , 中 间 穿 孔 ,长 Icom. 

(4) 橄榄 形 珠 

绿色 , 半 透 明 ,中 间 穿 孔 ,表面 有 玻璃 质 的 光泽 ,肉眼 可 看 到 很 细密 的 小 气孔 ， 
长 1.7 cm 44 0.2 cm 、 孔径 0.1Scm。 

(5) ARBER 

深蓝 色 和 紫色 ,长 0.6 cm 、 头 径 0.25 cm .中 间 径 0.4 cm FL 0.1lem, AAT, 
SiO,78.22% , K,013.8% ( Æ 3,Cy ) 。 

(6) 足球 形 花 珠 2 件 

1958 年 6 月 24 日 在 贵 县 鱼 种 场 第 一 号 东汉 幕 出 土 , 圆 形 , 以 色 料 圈 钳 饰 ,十 分 
ma CALE 1.0 cm 2444 0.2 em .小 的 长 0.7 cm, %42 0.2 cmo 


(7) 书 扣 形 珠 
传 红 色 , 长 1.0 cm, 头 径 0.3cm,195$ 年 3 月 5 日 , 贵 县 火车 站 第 58 = piy ié 
期 幕 出 土 
2. 玻璃 管 
1975 年 合浦 县 等 排 第 2 号 西汉 晚期 幕 出 土 , 蓝 色 ， -i 2, PEIL ,经 测试 , 含 
Si0,79.10%,K;010.4%, ,属于 K,O-SiO, 玻璃 系统 ( 表 2C,， 
3, HIE 10 件 
监 色 , 呈 钉 冒 状 , 不 透明 ,经 对 贵 县 罗 泊 湾 1 号 西汉 莫 出 土 的 1 件 绿色 、 半 透 
HA K 1.3 cm 大 头 径 0.8 cm .小 头 径 0.55 cm Hy Bh BEDE TT Wi 含 PbO 高 达 
34.4% , BaO 17.4%, ,属于 我 国 目 制 的 PbhO-BaO-SiO, 玻璃 系统 ( 表 2,C,)。 
4. HPs 24 件 
有 三 种 不 同 的 形状 
种 ,两 涉 大 小 相同 ,中 间 束 腰 , 淡 绿色 ,透明 ,中 间 穿 筷 , 长 2.2 cm %4 1.0cm 
-种 ,一头 大 一 头 小 ,大 的 一 头 呈 喇叭 形 , 小 的 一 头 与 腰部 相等 ,中 间 穿 和 孔 ， 
长 2.1 cm ,大头 径 1.5 cm ,小 头 径 0.4 ecm. 中间 孔径 0.1 cm, 半 透明 ,经 对 贵 县 北 郊 第 
7 马 东 汉 菜 出 土 的 一 件 蓝 色 征 丕 进行 测试 , 含 Si0,78.11%,K,013.6%,MegO 0.68%, 
属于 K,O 一 SiO, 玻璃 系统 ( 表 2C,, ) 

第 三 种 ,腰部 较 粗 短 ,一 头 呈 喇叭 形 , 另 一 头 较 平 ,以 昭平 县 北 陀 公 社 乐 群 大 队 

第 5 号 东汉 幕 出 土 的 墨绿 色 耳 于 为 例 ZHK 1.9 cm 3K 1.1~1.3 cm JE 0.6 
cm 中国 穿孔 ,孔径 0.1 cm ,经 能 谱 分 析 , 含 PbO 22.28% , BaO 8.28%, ,属于 中 国 早期 
日 制 A.y PbO-BaO-SiO, 玻璃 系统 ( 表 2,C,.)。 

. 环 2 件 

re 县 饲料 会 司 第 7 PURE , IAI , P PEE AE ab fa BF ry I pa 
ii WY, Whe 7.5 cem, A 48 3.2 cm PAE lcm， 经 化 学 成 分 分 析 , 含 
73.83% ,K,017.6%, ,属于 K,O-SiO, 玻璃 系统 ( 表 2C，)， 

6. EJE arti EI 6 ) 

1985 年 合浦 县 文昌 塔 第 1 号 西汉 莫 
土 。 椭 圆 形 ,中间 凸 起 ,有 四 只 不 ,不 时 
SUI , 头 尾 的 形状 与 爪 形 相似 , 头 部 中 
Ly BF —/) 4 ,透明 ,青绿 色 , 开 冰 裂纹 ,长 

5.5 cm, Hi 2.1 cm 厚 0.9$Scm。 经 化 学 成 分 
分 析 , 含 SiO, 77.87% ,K;O 16.97% ， 属 于 
K,0-SiO, 玻璃 系统 ( 表 2C,, ) 。 对 于 这 一 
种 效 饰 品 ， 越 南 古 代 玻 璃 一 书 中 认为 , 怨 m6 合浦 县 文昌 堪 第 1 号 西汉 募 出 土 旬 形 器 饰 

给 的 爪 形 与 越南 沙 黄 遗址 出 土 的 玉环 或 玻璃 饰 的 爪 形 相 似 ， 是 用 玻璃 加 工 成 型 
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的 ,我国 广东 省 石 峡 文化 遗址 中 出 土 的 玉环 ,也 有 类 似 的 四 个 怨 乐 形 。 其 来 源 何 地 
但 得 人 赋 讨 。 

7. BE 2 件 

其 中 一 件 是 1956 年 贯 县 加 工厂 第 3 号 东汉 幕 出 土 , 蓝 色 , 饰 方 格 纹 , 另 一 件 是 
1971 年 合浦 县 望 牛 岭 第 2 号 西汉 幕 出 土 ， 圆 形 ， 正 面 饰 方 格 纹 ， 内 径 13.0 cm fe 
3.7 JẸ 0.4 cm Æ 190 g, 经 密度 测定 ,属于 铅 玻 璃 系统 ( 表 3,M2 ) 。 


二 、 化 学 成 分 分 析 结 果 


对 于 广西 的 古 玻璃 ,我们 已 抽出 29 个 样品 进行 测试 ,其 中 玻璃 珠 13 个 样品 ， 
玻璃 器 严 10 个 样品 ,其 他 还 有 环 、 曾 塞 、 包 形 右 、 耳 开辟 等 6 个 样品 。 先 后 采用 了 
X 射线 荧光 定性 分 析 法 .能 谱 分 析 法 .密度 测定 法 OX 衍射 法 .原子 吸收 法 .等 离子 
体 发 射 光 谱 法 .同位 素质 谱 分 析 法 X 严 光 光谱 等 多 种 形式 的 分 析 测 试 , 现 将 各 种 
RAG ,汇总 于 表 2。 


三 、 问 题 的 讨论 


(一 ) 二 玻璃 的 发 展 情况 

众所周知 ,西方 的 古 玻璃 出 现 比 中 国 早 , 而 且 通过 丝绸 之 路 输入 中 国 , 因 此 ,人 
们 对 在 中 国境 内 发 现 的 古 玻璃 都 不 约 而 同 地 说 这 是 从 西方 传 来 的 ,月 上 世纪 20 年 
代 , 西 方 开始 对 中 国 古 玻璃 的 来 源 问题 进行 研究 ,大 约 在 30 年 代 , 西 方 一 些 学 者 看 
到 具 中 国 古代 艺术 特征 的 古 玻璃 之 后 , 才 开 始 认为 ,这 些 料 器 ,在 中 国 汉 、 唐 已 有 ， 
到 50 年 代 , 英 国 著名 学 者 李 约 瑟 认 为 , 含 钢 的 古 玻璃 在 西亚 不 多 见 LY BS 
在 西方 就 更 没有 见 过 ,因此 ,他 认为 ,中 国 最 早 古 玻璃 起 源 可 推 到 春秋 战国 时 期 , 那 
时 期 的 中 国人 已 懂得 制造 不 透明 的 玻璃 ， 到 了 后 汉 以 后 有 可 能 出 现 了 透明 的 琉璃 
和 吹 制 玻璃 。 我 国学 者 大 约 在 30 年 代 也 对 古 玻 璃 进行 了 研究 ,也 是 到 50 AEN, 
翰 青 化 学 家 对 中 国 古 玻璃 进行 了 一 些 测 试 ， 也 发 现 了 中 国 独 有 铬 饥 吏 璃 ， 进 入 70 
年 代 ， 以 干 福 喜 院士 为 首 的 一 批 科 学 家 开始 较 全 面 的 研究 工作 ， 发 表 了 文章 文 持 
“ 自 创 学 说 ”, 故 宫 博 物 院 副 院 长 .研究员 杨 达 人 先生 从 出 土 文物 的 角度 发 表 了 了 “ 目 
创 学 说 ”的 观点 。 由 此 引起 了 学 术 界 的 关注 ,中 国 不 少 学 者 先后 参加 国际 玻璃 研讨 
会 ,并 进行 较 大 范围 测试 工作 ,取得 了 十 分 可 喜 的 成 绩 , 但 自 创 学 者 与 外 来 说 还 将 
继续 争论 下 去 ,因为 最 关键 的 问题 是 中 国 至 今 还 未 找到 早期 制造 玻璃 的 作坊 。 


(2) 对 于 广西 出 土 的 古 玻璃 来 源 问题 的 讨论 
1. 玻璃 珠 问题 
这 是 数量 最 大 的 装饰 品 。 像 这 种 简单 的 圆 珠 算 形 珠子 ,我 国 河南 .山东 等 地 新 
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石器 时 代 就 有 ,但 不 是 玻璃 ,而 是 玉石. 骨 、 水 晶 等 ,到 商 周 时 期 ,出 现 曾 一 度 被 认 
为 是 中 国 最 早 的 玻璃 珠 ,但 经 测试 表明 ,它们 只 是 具有 玻璃 相 的 多 品 石 英 珠 。 这 种 
将 石英 矿 粉 碎 后 拌 粘土 捏 成 珠 形 后 人 窗 烧 制 “石英 珠 ”, 尽 管 达 不 到 玻璃 定义 所 要 
求 内 涵 , 但 我 们 仍 认 为 ,这 是 中 国 玻璃 开始 出 现 的 鼻祖 ,因为 他 给 我 们 市 来 了 几 和 干 
年 前 先 民 已 懂得 采用 石英 等 矿物 制造 玻璃 的 信息 。 在 春秋 战国 时 期 ,中 国 已 有 了 目 
制 的 玻璃 ,这 是 毫 无 疑问 的 ,而 且 流 行 于 河南 .湖南 .陕西 等 地 ,到 了 春秋 战国 时 期 ， 
玻璃 珠 更 为 盛行 ,尤其 是 两 汉 时 期 ,两 广 地 区 大 有 发 现 ,正如 干 福 喜 院士 所 说 的 “三 
西 合 浦 汉代 木 樟 莫 所 出 土 的 玻璃 珠 ,与 先秦 玻璃 饰物 十 分 相似 ,就 不 能 因 其 地 处 通 
西域 之 陆 海 要 道 而 说 是 由 西方 传 来 的 。” 古 玻璃 专家 史 美光 先生 更 进一步 地 说 ,中 
国 广东 .广西 两 地 出 土 的 大 量 的 玻璃 珠 饰 ,有 一 部 分 经 化 学 成 分 分 析 , 其 成 分 既 与 
中 原 的 铅 钢 玻璃 不 同 , 也 与 一 般 罗马 玻璃 成 分 不 同 , 含 K,O013.7%, 这 一 部 分 玻璃 有 
可 能 是 当地 或 东南 亚 地 区 用 草木 灰 作 助 熔剂 制作 。 马 来 西亚 也 发 现 玻璃 珠 , 锌 认为 
是 来 自 中 国 的 玻璃 制品 ,时 代 从 公元 开始 或 更 早 一 些 , 中 国 科技 大 学 彭 子 成 教授 对 
合浦 党 排出 土 的 三 件 西汉 玻璃 进行 了 测试 分 析 ， 认 为 这 是 继 铅 钢 玻 璃 之 后 又 一 种 
具有 中 国 地 方 特色 的 早期 古 玻璃 。 

2. 玻璃 壁 问 题 

壁 是 中 国 独 有 的 一 种 民族 礼 制品 ,起 源 早 ,流行 时 间 长 ,大约 从 新 石器 时 代 至 
汉代 ,每 个 时 代 都 可 以 找到 它 的 踪迹 ,我 国 战国 时 期 开始 流行 玻璃 壁 ,湖南 BE 
莫 发 现 最 多 , 仅 湖南 省 已 发 现 137 件 玻璃 壁 ,都 是 铅 钢 玻璃 ,西汉 时 期 现 已 故 现 22 
件 玻 璃 壁 ,如 陕西 省 汉 茂 陵 出 土 的 蓝 色 谷 纹 玻璃 壁 ,直径 23.4 cm , 重 1.95 公 kg ,为 
铝 钢 玻璃 ,广西 已 发 现 2 件 ,都 是 方 格 玻璃 壁 。 

3. Ba 

HP he pe RA ee oh, (ia OS ARE) BR “LT ES E 
Set” MYLAR ARR BS LA BY A Be AS 
看 ,用 各 种 不 同 材料 制造 耳 琐 非 常 多 ,如 骨 SES JS Ka KAS .玻璃 等 ， 
至 于 玻璃 耳 琐 在 战国 时 期 已 有 出 土 , 到 了 汉代 ,河南 甘肃、 宁夏、 云南 .贵州 厂 西 、 
广东 等 地 汉 墓 都 有 出 土 , 目 前 经 化 学 成 分 分 析 有 4 件 , 其 中 一 件 是 收藏 于 美国 康宁 
玻璃 博物 馆 , 含 PbO 61.9% ,第 二 件 是 甘肃 省 酒泉 北 门外汉 幕 出 土 的 耳 珠 , 含 PbO 
21.62%, BaO 10.5% ,第 三 件 是 广西 昭平 耳 琐 , 含 PbO 22.28%, BaO 8.16% ,第 四 件 是 
AALBERS, & SiO, 78.11%, K,013 ,76%。 

4. 玻璃 鼻塞 

这 是 中 国 固有 的 一 种 九 窗 塞 ,是 中 国 古 代 先 民 匡 礼 中 对 尸体 的 一 种 处 理 , 大 约 
在 商 周 时 期 已 广泛 使 用 ,鼻塞 的 材料 有 骨 KEG, E .玛瑙 aS IS 
现 已 看 到 的 最 早 的 是 在 陕西 省 咸阳 市 战国 幕 中 出 土 的 。 到 了 汉代 ,湖南 广东 、 贱 西 
都 有 发 现 , 经 过 广西 贵 县 罗 泊 湾 一 号 西汉 墓 出 土 的 一 件 鼻塞 进行 测试 ,属于 中 国 早 
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期 日 制 的 铅 钢 玻璃 。 


四 、 对 于 广西 古 玻璃 来 源 几 种 不 同 的 观点 


(1) 安家 表 人 研究 员 认 为 是 罗马 玻璃 。 

(2) 史 美 光 教 授 等 认为 “广西 广东 一 带 出 土 的 KO-SiO; 玻璃 ,其 成 分 与 而 
埃及 和 美和 过 不 达 米 亚 一 市 出 土 的 钠 钙 玻璃 有 很 大 差别 ,而 且 钊 玻璃 中 MgO 含量 低 
也 是 中 国 出 土 钾 玻 璃 具有 的 一 个 特点 ,此 外 ,根据 器 形 , 征 球 和 带 钧 都 是 中 国 特 有 
的 传统 器 物 ,各 种 不 同 颜色 的 圆 玻璃 珠 也 是 中 国 先 民 常见 的 佩 饰 品 ,因此 ,对 于 这 
批 汉 幕 出 土 的 钾 玻 璃 ， 目 前 还 不 能 排除 其 中 有 一 部 分 是 中 国 制 造 或 是 外 来 技术 影 
啊 下 目 制 的 可 能 性 。” 

(3) 干 福 喜 院士 等 @ 认 为 “广西 合浦 西汉 木 樟 墓 出土 的 琉璃 珠 , 与 先秦 玻璃 饰 
物 十 分 相似 ,就 不 能 因 其 地 处 通 西 域 之 陆 海 要 道上 而 说 是 由 西方 传 来 的 。” 

(4) 黄 森 章 研究 员 认 为 “广州 汉 莫 出土 的 玻璃 有 可 能 是 从 海外 输入 的 ,但 由 
于 邻近 的 湖南 长 沙 ,湖北 已 发 现 了 不 少 的 楚 玻 璃 ,说 明 战 国 时 期 时 楚 国 已 有 了 相当 
水 平 的 玻璃 生产 ,广东 在 战国 时 “ 君 服 于 楚 ”, 秦 皇 .汉代 不 少 中 原 人 迁徙 岭南 ,市 
来 了 先进 技术 使 广州 在 汉代 就 学 会 了 制造 玻璃 。” 

(5) 北京 大 学 著名 考古 学 家 宿 白 教授 B 认 为 “最 晚 于 公元 前 后 ,我 国 丙 方 海港 
及 其 附近 已 有 可 能 仿效 罗马 玻璃 制造 出 压 模 玻璃 右 焉 ”。 

(6) 中 国 科技 太 学 彭 子 成 教授 等 各 人 认为 ,经 过 测试 “可 以 明显 地 看 出 广西 玻 
璃 与 典型 的 埃及 和 东 地 中 海 国家 出 土 的 早期 玻璃 或 玻璃 质 材料 有 不 同 的 分 布 区 
域 ,证 实 了 广西 合浦 县 堂 排 的 玻璃 是 由 中 国 本 土 的 矿 料 制 成 的 ,排除 了 从 国外 输入 
的 可 能 。 成 为 了 继 国 内 外 学 者 公认 的 战国 时 中 国 二 人 就 制造 出 世界 最 早 的 铅 钢 玻 
璃 以 来 又 一 种 是 中 国 地 方 特色 的 早期 玻璃 。” 

(7) 证 书记 载 

D 战国 时 期 成 书 的 《 穆 天 子 传 》 记 载 “ 天 子 在 重 雍 看 到 有 人 和 采 石 狼 硕 ,于 是 天 
子 使 重 政 之 民 铸 以 成 器 于 黑 水 之 上 ” 据 古 文 专家 考证 RMA AK Ho Hill de 
玻璃 。 

D 晋 葛 洪 ,《 抱 朴 子 . 内 篇 论 仙 》 记 载 “ 外 国 作 水 唱 碗 , 实 是 合 五 种 灰 以 作 之 ， 
今 交 广 人 多 得 其 法 而 铸 作 之 者 。 交 广 (即今 广东 广西 .越南 一 带 ) 这 条 史料 说 明 ， 
在 晋 代 交 广 人 已 会 制造 玻璃 。 

© 李 防 《太平 御 览 》 引 《 南 州 异物 志 少 记载 “琉璃 本 是 石 ,以 和 目 然 灰 治之 , 目 然 
灰 状 石 黄 灰 , 生 于 南海 之 滨 , 亦 可 浣 衣 ,用 之 不 淋 , 但 投 之 水 中 , 滑 如 痛 石 ,不 得 此 
厌 , 则 不 可 ”, 这 些 自然 灰 就 是 制造 玻璃 的 一 种 助 熔剂 。 

@ 英国 著名 科学 家 李 约 瑟 说 “中 国 最 早 的 玻璃 可 推 到 春秋 战国 时 期 ,后 汉 以 
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后 有 可 能 出 现 了 透明 玻璃 和 吹 制 技术 。 ” 

(8) 中 国 汉 代 已 有 自制 的 钢 铅 玻璃 有 ,河北 满 城 汉 幕 出 土 的 玻璃 耳 杯 ,玻璃 
盘 广州 南越 王 墓 出土 的 平板 玻璃 ,扬州 出 土 的 西汉 玻璃 衣 片 等 。 

对 于 广西 的 古 玻 璃 来 源 问题 ,我 们 认为 ,有 两 种 可 能 。 一 种 是 目 制 产品 ,如 玻璃 
HE PY .鼻塞 .玻璃 珠 等 , 另 一 种 有 可 能 海外 输入 。 广西 近海 沿边 ,内 外 交流 十 分 频 
繁 ,特别 是 海上 丝绸 之 路 ,不 仅 使 广西 市 场 的 各 种 商品 自由 出 人 ,而 且 也 有 不 少 的 
先进 技术 在 这 里 生根 开花 ,充分 利用 当地 资源 ,生产 适销 对 路 的 产品 ,以 满足 市 场 
的 需要 四 。 因 此 ,广西 的 古 玻璃 既 有 自制 也 有 外 来 ,不 能 一 概 而 论 。 
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广东 发 现 的 上 古代 玻璃 六 
SR iti 
ARR SDS WET, 广州 510075 ) 


JF HK Ae AY a RR ARM En A GP ZB HK Oh A A LAH, IF 
作 初 步 讨 论 


一 、 珠 饰 


牧 庆 市 北 岭 松山 战国 晚期 荣 出 土 一 件 玻璃 球 (M1:137 ) , 蓝 色 半 透明 状 , 圆 形 
in 有 日 色 润 纹 ,长 径 1.8 cm, 孔 径 0.9 cm( 图 1) 中 , 秘 庆 这 件 玻璃 珠 , 从 形态 上 看 
虽 了 于 “蝴蝶 眼 ” 珠 饰 一 类 ,其 形制 纹样 与 湖南 长 沙 麻子 山 、 山 东 曲 中 故 城 、 甘 肃 平 凉 
Ài) HE PI He Te a6 EM, 这 种 玻璃 珠 的 年 代为 战国 早期 至 晚期 ;而 与 广州 象 周南 
Be EE .先烈 路 汉 蔓 出 土 的 同类 需 物 略 有 区 别 巴 ,后 者 与 前 者 之 区 别 在 于 后 者 加 上 
日 色 小 圆 点 排列 成 网 纹 作 为 分 隔 , 称 为 “小 点 网 纹 晴 晓 眼 珠 ”, 其 年 代为 战国 早期 
FRM., 广州 两 汉 时 期 墓 荆 中 出 土 的 玻璃 晴 星 眼珠 饰 , 据 成 分 分 析 ,与 中 原 的 
镶 钢 玻璃 系统 和 海外 的 钠 钉 玻璃 系统 有 所 不 同 , 未 能 确认 其 产地 外。 禾 庆 北 岭 松山 
HN Le] AY Bi SE AD Ze A FE aE UA , — RE TE Hd Fe OE ae E, AE , EK 
We WE HR BS Ha PAROS AY AY REK A AES 





| ER LL A Ga Bae SE BRR” 


徐闻 汉代 遗存 中 ,大 黄 乡 华 丰 怜 莫大 IRE EC ELT SK ELSE PRIME EB) ESR 
Puy JST oe SESSLER EJLA MORI fo Jeh 有 少量 玻璃 珠 BOERE, EENS AY 12 
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ye E 2 BC, PRA E ,上 略 作 圆 形 , 有 透明 感 。 中 国 穿 扎 。 一 极 体 略 大 , 刁 长 0.6 cm, 
直径 0.6 cm ,孔径 0.2 cm; 另 一 枚 体 小 ,身长 0.3 cm ,直径 0.6 cm ,孔径 0.2 cm。 徐 闻 
地 处 雷州 半 怠 之 南 闪 ,是 汉 表 与 西方 通商 贸易 的 始 发 港 之 一 。 这 些 玻璃 珠 饰 虽 然 未 
作成 分 化 验 , 但 推测 其 属 海 外 船 来 品 当 无 疑问 。 

Shs a ET AT LL ERE) S 2 座 蔓 出 土 玻璃 珠 饰 。M121 出 土 3 榴 ( M121: 
12~14 ) ， 均 为 书 圆 形 ， 中 间 穿 了 筷 。 其 中 1 枚 绿色 ,2 枚 蓝 色 。 长 0.4~0.5 cm， 直 径 
0.6~0.7 cm, 属 西汉 前 期 。M139 亦 出 土 3 枚 (M139:27,29,30 ) ,也 是 局 圆 形 , 中 间 
穿孔 , 均 为 绿色 , 身长 0.3 cm ,直径 0.3 cm, 属 东汉 后 期 。 这 几 件 珠 饰 , 因 未 作成 分 分 
析 ,其 产地 还 有 竺 确认 


Z.H 到 


乐 昌 市 对 面 山 的 东汉 后 期 莫 中 ,有 2 A PY, M114 出 土 2 件 (M114: 
20,21 ) SIHRA E , 亚 腰 形 ,一端 大 ， 
Amh, PEACE REIR, PeF 
{fLs AK 2.5 cm ,内 径 0.9 cm, 9h42 1.2 
cmo M198 亦 出 土 2 件 (M198:1,2)， 
深蓝 色 。1 HEIRE ,一 端 大 ,一 冰 小 ， 
AAE REAR, PAFL’ AR 
2.5 cm, 内径 0.9 cm, 9h42 1.3 cm ( I 
2:44). AAFAA RWE ,一 端 外 敞 呈 
喇叭 状 ,中 间 穿 孔 。 喘 长 2.4 em, 外 径 
图 2 乐 昌 对 面 山 M198 出 土 玻璃 耳 到 1.4cm( [Kl 2:7). 

JLH, Jhb See Hb Ar BARC BOA 

le) WR i—i bs RES ALEP RIERA RS EMN, 





=. F Be 


mee DTH BRAG pad As ey ae HH A A a BS (M129 ) ,透明 , 呈 微 绿色 。 体 蒲 , 口 宽 ， 
(Z AWE BE AAMAR , VALE HAUTE. E 54 g, 口 径 8.8 om, fy 7.0 cm( FI 3), oe AP RA 
WMA AS A RACE, MO AS ES WRA o TY EE Pe AK in. Sat 
基本 相同 的 是 江苏 南京 仙鹤 观 6 号 晋 幕 出土 的 2 件 玻 璃 钵 , 见 图 4(a) 中 ,可 惜 资料 
未 发 表 ,器 物 尺 寸 及 共存 器 物 均 不 明 ,但 可 认为 是 同一 种 用 途 之 絮 。 带 形 略 为 接近 
的 还 有 山西 大 同 北魏 幕 出 土 的 1 PFR IEI A, ULL 4(b) 中 ,被 认为 是 从 波斯 进 
口 ,但 详情 亦 不 清楚 。 这 种 玻璃 器 在 当时 是 极为 珍 贯 之 物 ,应 不 是 一 般 的 容 磺 ,又 因 
HEREJE ,不 宜 平 放 , 对 其 用 途 , 还 需 慎 重 考虑 。 值得 参考 的 是 广东 遂 溪 窒 钴 出 土 
的 1 件 南朝 时 期 的 放 金 铜 器 四 ,高 7.2 ecm, 口径 8.3 cm, 其 大 小 与 这 件 玻 璃 嚣 接近， 
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但 形制 略 有 差异 REE SIC, SME , 深 
腹 UR are Pea AS HE Zl) I SEE DL ,极为 
精细 ,有 鱼 S, KA KIRRI., 
清 公 更 花 纹 。 其 形制 与 纹样 与 一 批 波 斯 
银币 共存 , 亦 应 为 西亚 输入 之 器 。 由 此 而 
ORERE ed As E Be HE Ak a 
三 ,其 用 途 也 有 可 能 与 此 相同 





(a) 
图 4 
(a) 南京 仙鹤 观 6 号 晋 莫 出土 的 玻璃 钵 ; (b) 大 同 北魏 墓 出 土 的 磨 花 玻璃 砚 


Mk eB 


YL > YH EK FF SK LL A ay RK IE 
球场 工地 发 现 的 一 座 明 幕 出 土 玻璃 
发 敌 一 对 2 件 (M2:6,7 ) ,交叉 又 于 
头发 上 , 冀 表 面 光 消 , 浅 蓝 色 ,色调 纯 
IE ,不 透明 ,光泽 感 不 强 。 两 顶 形 制 相 
同 , 均 作 长 喘 局 柱 体 , 双 股 粘连 而 成 ， 
实心 SK ABLE, FA IMATE , SU PY 
MEA ERHAN , rA e FE en TAC 
成 尖 状 。1 件 通 长 11 cm, ILK 13 
cm, 由 1.4 cm, 见 图 $ 下 图 ; 夯 | 
件 通 长 11.8 cm, 弧 长 13.7 cm, MSE 1.2 cm, 见 图 5 上 图 名。 这 两 件 玻璃 矢 在 广东 出 
土 文物 中 亦 为 首 见 ,与 香港 文物 收藏 家 关 善 明 先生 收藏 的 几 件 “ 伴 柄 形 ” 曲 头 玻 璃 
筹 相 比较 中 , 需 形 与 尺寸 都 较为 接近 ,其 年 代 亦 应 相同 .这 类 硕 物 亦 见 于 山东 清 博 市 











AS 汕头 合浦 区 莉 头 山 明 代 募 葬 出 土 玻璃 徐 
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博 山 元 末 明 初 玻璃 作坊 遗址 "1, 其 形制 样式 与 博 山 遗址 所 出 的 工 式 玻璃 筹 并 无 二 
致 。 推 测 币 头 明 幕 出土 的 玻璃 矫 很 可 能 也 是 博 山 玻璃 作坊 所 生产 。 
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广州 发 现 的 汉代 玻璃 虎 
1 KIR 
CC TXH er. 510030) 


fy RITA ci TSE BR S MAE 类别 .年代 等 探讨 外 ,更 重要 的 是 对 其 化 学 成 
分 进行 测试 ,由 此 可 以 分 析 它 的 产地 文化 区 的 情况 。 竺 术 界 普 衣 认为 ,我 国 上 古代 
玻璃 的 化 学 成 分 多 是 属于 铅 钢 玻璃 系统 ,而 册 方 古代 玻璃 则 属于 钠 钙 玻璃 系统 。 过 
去 有 学 者 对 广州 上 古代 玻璃 做 过 一 定 的 研究 ,主要 系 材 来 源 于 《广州 汉 莫 》 和 《南越 

干 幕 发 据 报 告 》 两 本 者 作 中 ,但 奇 于 缺乏 足够 的 化 学 元 系 测 试 资料 ,认识 难 倪 不 全 
上述 两 专刊 出 版 后 ,再 对 一 些 出 土 玻 璃 标本 作 耳 测试 ,本 文 将 这 部 分 未 友 表 的 测试 
质料 一 并 公开 ,以 供 人 研究 ， 


—. Fee Eel AY BAe 


( 一) 南越 王 全 出土 
1. BES (4 
HH Pee. AAE, ARAA, A A — IE AA ,做 形 较 小 ,5 件 大 
小 略 有 差异 ,其 中 1 件 直 径 11.6 cm ,内径 3.8 cm JE 0.6cm 经 化 验 得 知 玻璃 化 学 成 
分 以 铅 、 钢 为 主 。 见 表 1 
表 1 各 地 出 土 的 玻璃 壁 的 化 学 成 分 ( wt.% ) 


样品 来 源 SiO, ALO, CaO MgO PbO | BaO K,O Na,O 
| | 4 | - E : i | | 

南越 王 莫 42.03 1.56 | 1.24 0.67 38.73 10.95 0.77 4.40 

长 沙 成 国 蔓 | | 38.30 1.67 2.75 041 | 41.53 | 104 | 0.33 3.04 











2. 平板 玻璃 22 件 

分 别 出 土 于 主 棺 室 、 西 耳 室 和 东 侧 室 (图 
1 ) 。 均 为 长 方形 ,成 对 出 土 RAE .透明 ,有 精致 E 
的 金 铜 框 镶 傣 ， 玻 璃 表面 有 灰 日 色 的 风化 层 , 长 K 
8~10 cm 、 宽 4~5 cm JE 0.25~3 cm ,化 学 成 分 为 铅 ve rr TIN 
MEARI IUE 2. 图 | 广州 南越 王 墓 出 土 玻璃 牌 饰 





序 号 | g 


























2 南越 王 墓 出 土 玻璃 的 化 学 成 分 ( m ) 
平板 玻 珊 


CaO | MgO Na,O | FeO, | CoO | MnO, 
3.79 0.43 5.01 0.04 0.06 
(C181) 
平板 玻璃 
2 40.49 | 0.95 54l 0.89 | 33.35 | 1193 
(C211) 


FL EIS 
42.05 | 1.56 | 12 0.67 | 38.73 | 10.85 
BE(C192) 
二 色 旋 当 
410 | 171 | 2.74 1.2 25 | 21.89 
(D140) 


3. 串珠 

主要 出 土 于 东 侧 室 ,2 组 共 约 2100 粒 ， 西 侧室 仅 出 土 10 粒 。 珠 呈 环 形 ， 径 约 
0.3cm, 有 坚 孔 ,器 壁 极 薄 ,多 呈 浅 蓝 色 透 明 , 有 的 呈 黄 色白 色 , 透 明 。 

4. 鼻塞 2 件 

出 土 于 西 侧室 , 蓝 色 透明 ,表面 风化 呈 灰 兴 色 , 短 柱状 ,一端 稍 宽 , 渐 面 为 八角 
形 , 长 1.1~1.2 cm、 径 0.55~0.70cm。 

5. 球 福 饰物 中 的 玻璃 珠 饰 

玻璃 珠 收集 标本 数 以 千 计 ,多 呈 黄 白色 或 灰 黄 色 , 个 别 青绿 色 , 清 洗 后 呈 浅 蓝 
色 。 扁 环 状 ,高温 下 拉丝 围 圈 而 成 ,大 小 相 奉 ,直径 0.3~0.4 cm FLAN 0.2 cm, 

玻璃 贝 70 件 , 浅 蓝 色 , 仿 贝 模 铸 , 需 形 大 小 有 异 , 长 1.4~1.5 cm 、 宽 0.9~1.1 cmo 
经 能 谱 分 析 为 铅 钢 玻 璃 。 见 表 3。 


a|s mwl 
aa 
a um} ff | | | 

Fw 
a | [er [s [aes [2m | | ea | ao | ost | w 
fans an oe ml is] mim] | 


6.“ 晴 鉴 眼珠 ”1 件 , 模 制 , 灰 黑 色 、 扁 圆 算 珠 形 。 中 有 穿孔 ,表面 有 绿 、 蝗 两 色 
“蝴蝶 眼 ” 并 有 白色 小 点 排 成 双 线 萎 形 纹饰 。 直径 2cm .高 1.6cm 内 孔径 0.9cm。 经 
能 谱 分 析 为 铬 玻璃 。 见 表 4。 
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表 4 西 耳 室 玻璃 壁 、 玻 璃 珠 化 学 成 分 ( wt.% ) 


fry | 名 称 | 测 点 | S P Fe | Pb Ba Ti | Mg | 合计 
te | | |37.45| 3.44 | 9.83 6 44 3520| 2.09 po 100 


上 -一 - 
C138 经 i] 39.54 | 4.02 | 10.90 065 | 2.85 | 1.66 | 5 64 33.23) | 1.1 100 
眼 LL | 


19 
珠 | m 21.10 6.23 | 19.37 225 | 1.59 716 | 248 | 8.03 12922| | 2.57 = 100 
sjala] | pepa pem) lio 
onj a [u jso | soo) | [ows sin! [osz] 297] w 
fso] | [pepa oaa] [os| w 


(二 ) Hew + 

1. 壁 7 件 

深 绿 和 青白 色 , 饰 谷 纹 或 圆 涡 纹 ,内 外 边缘 都 饰 弦 纹 一 周 。 直 径 11.5~14 cm 4f 
径 4~5.2 cm JE 0.3cm。 

2. 晴 星 眼珠 1 件 

M1048 出 土 。 圆 球形 ,两 端 略 扁 ,中 穿孔 。 灰 墨色 , 灸 氏 以 红 .月 . 绿 三 色 的 圆 形 
SSIES ,长 1.8 cm .直径 2cm。 经 化 学 成 分 测试 铅 钢 含 量 较 重 。 见 表 5。 


表 5 编号 为 1048 一 83 的 晴 星 眼珠 的 化 学 成 分 ( wt% ) 
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39.35 1.77 10.02 10.56 29.66 





4.09 41.62 2 07 8.60 11.82 27.89 





1.29 36.79 


2.60 32.89 
1.22 37.36 
o F |m 122 Bos | 53.49 

251 249 ss. | 7921 
平均 值 4.2 1.92 7 33 40.00 


二 、 西 汉中 期 以 后 的 墓 


( 一 ) 西汉 中 期 医 的 玻璃 器 

1. 壁 2 件 

绿色 透明 和 黄白 色 ,四 饰 谷 纹 。 

2. 带 钩 ( 北 横 M2 )2029 一 17 工件 


p 
> 
~~] 
OO 
— 
fad 
of 
=] 


32.01 


2.51 37.99 


TRET 


eee & 
Geo 
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a OK ELA FFU Sl AOE, en F, A ,无 纹 饥 。 长 7.8cm。 
3. Bi ALAR M1 )2061 3 件 
OR TK AE SAK. KRHA, O, R TAHTA, AE .平底 , 需 内 壁 光 滑 。 口 


径 10.6 cm 44 4cm、0.3cm。 


ERE EOE .市 钩 经 测试 ,化 学 成 分 如 表 6 所 示 。 
R6 北 横 M2、M1 出 土 的 玻璃 带 钩 、 砚 的 化 学 成 分 ( wt.% ) 
全 Mo 


4 42 2.94 3.12 





市 BY 
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(2) 西汉 后 期 墓 的 玻璃 器 
这 时 期 出 土 的 玻璃 器 主要 的 珠 饰 ,数量 较 多 ,2600 多 粒 ,分 两 种 :一 、 呈 透明 状 ， 
有 深蓝 AE . 淡 青 .月 白 、 深 绿 、 浅 绿 、 湖 水 绿 和 白色 ,个 别 淡 黄 色 。 形 状 包括 有 立 、 
Rel .长 圆 . 圆 管 .六 角 长 条 形 WAKA A eS. HHA APE 
形 ,表面 涂 金 。 二 .不 透明 ,其 中 以 红 E .绿色 者 多 ,少数 黑色 。 除 个 别 作 葵 形 外 , 均 
属 圆 形 或 扇 圆 形 。 经 能 谱 分 析 的 化 学 成 分 如 表 7 所 示 。 
表 7 广州 西汉 后 期 医 出 土 玻璃 珠 的 化 学 成 分 ( wt.% ) 


wu ms nmi mr 
CIE 
| wm] af so [un esT er 
[ea pa [ae] a 
poe a ae t T 
o as | o a [20 
e Ope aja T e e g es 
i fam e ea o ml e 
Hass ron [ew | fae [i [se [Tae 
. EOE 
TE 
psl | a) ol | 








5 


SENE 


2 ejz 
-A a 
AlLloln 
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(=) 东汉 前 期 募 的 玻璃 珠 
珠 饰 ,主要 出 土 于 棺 室内 , 原 是 死者 身上 佩戴 ,散乱 已 不 成 串 ,分 两 种 ,一 种 呈 
透明 状 ,颜色 有 深蓝 浅 蓝 .湖水 绿 .白色 和 紫色 。 第 二 种 不 透明 ,颜色 有 : 绿 、 黄 、 红 。 
珠 饰 一 般 作 圆 或 扇 圆 形 ,直径 约 0.3~0.6cm, 个别 直 径 0.8 cm。 经 光谱 半 定 量 分 析 ， 
RERA aD ,化 学 成 分 如 表 8 所 示 。 
表 8 广州 东汉 前 期 慕 出 土 玻璃 珠 的 主要 化 学 成 分 ( wt.% )* 
































4013: 丙 15@ | 78—40 | 浅 蓝 色 一 Ee -0. 





(四 ) 东汉 后 期 墓 的 玻璃 

此 时 期 幕 芋 被 盗 , 随 匡 器 物 不 全 ,特别 珠 饰 品 大 都 散失 ,多数 只 残留 1~2 粒 。 但 
个 别 墓 葬 珠 饰 出 土 时 保存 较 好 ,还 能 看 出 串 状 。 珠 饰 共 出 土 约 500 粒 ,颜色 JERS 
东汉 前 期 所 出 土 的 大 臻 相同 ,也 有 透明 和 不 透明 两 种 。 瑞 出 土 7 件 , 玻璃 耳 弄 RY 
化 学 成 分 见 表 9。 


: 本 se =| 
41.77 29.75 14.74 





三 .一 反 认 识 


对 出 土 的 古代 玻璃 器 有 不 少 学 者 进行 研究 ,已 有 基本 的 共识 :中 国 古 玻璃 属 馈 
钢 系 统 , 钠 钙 系统 的 属 西 方 玻璃 。 广 州 两 汉 莫 出土 的 玻璃 器 ,相当 于 南越 国 时 期 ( 即 
西汉 前 期 ) ,以 第 二 代 南 越王 墓 发 现 的 为 多 ,其 他 的 南越 墓 偶 有 发 现 。 西 汉中 期 到 东 
汉 后 期 幕 较 普遍 的 出 土 玻璃 器 , 主要 是 珠 饰品 。 有 3 个 硫 和 1 件 带 钩 者 出 自 西汉 中 
期 的 墓 。 从 以 上 表 列 的 化 验 结果 来 看 ,南越 国 时 期 出 土 的 各 类 玻璃 品 ,化 学 成 分 测 
试 表 明 , 铅 . 钢 含 量 较 高 ,此 时 还 不 见 钾 元 素 ,但 铁 的 含量 占 一 定 比例 , 信 得 注意 。 西 
汉中 期 以 后 出 土 的 玻璃 器 ,其 化 学 成 分 出 现 钾 元 素 ,在 同一 器 物 中 ,有 钾 、 铅 元 素 共 
Fo 东汉 以 后 ,作为 肋 熔 剂 的 钾 元 素 起 主要 作用 , 它 既 不 同 于 西方 的 钠 钙 系统 ,又 不 
属于 中 原 地 区 的 铝 钢 系统 。 这 类 咽 物 是 来 源 于 东南 亚 地 区 ,还 是 本 地 制造 ,关于 这 
一 点 ,需要 作 更 深入 的 比较 人 研究。 
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根据 4《 汉 书 地 理 志 》 关 于 汉 武 帝 时 遗 汉 使 到 南亚 诸 国 “ 求 壁 琉 璃 奇石 异物 ”的 
记载 来 看 ,当时 作为 南方 大 港 市 的 广州 ( 番 帅 都 会 ) ,这 里 的 荣 有 来 日 海外 的 珠 饰 
品 出 土 , 那 是 不 足 为 奇 的 。 在 西汉 中 期 到 东汉 后 期 的 莫 ,出土 的 珠 饰 ,为 槛 形 的 玛 形 
珠 , 管 条 形 玻璃 等 (图 2 ) ,与 西方 的 
而 代 珠 形状 几乎 一 致 ,而 且 这 时 期 的 
莫 ， 常 有 外 国人 形象 的 男女 托 灯 俑 、 
女 侍 俑 发 现 ,可 为 辅 证 。 什 得 注意 的 
是 ， 南 越王 幕 出土 的 一 批 平板 玻璃 ， 
含 销 量 高 ,可 以 排除 是 海外 输 来 。 但 
有 学 者 根据 长 沙 楚 墓 和 汉 墓 出土 玻 
璃 较 多 ,认为 这 些 广 州 南越 时 期 的 玻 
璃 也 是 长 沙 所 制 。 这 一 点 忒 人 并非 如 
是 。 因 为 南越 王 墓 出土 的 平板 玻璃 属 
于 首 见 ;其 次 ,这些 平 板 玻璃 都 镶 藤 
在 属于 匈奴 文化 的 疼 金 铜牌 饰 之 中 , 它 不 但 在 长 沙 未 见 , 别 地 也 无 发 现 。 丙 越 国 的 
玻璃 应 为 当地 所 产 。 南 越 干 莫 出 土 越 式 大 铁 易 ,还 有 越 人 的 乐句 句 锥 .和 铜 烧烤 炉 
等 ,从 高 温 治 炼 角度 考虑 ,有 了 治 铁 , 铸 铜 技术 , 烧 制 玻璃 就 有 基础 了 。 至 于 烧 制 下 
璃 的 工艺 技术 ,可 能 来 自 中 原 , 但 亦 不 排除 由 海外 传 来 。 国 灰 南 越王 莽 出 土 有 不 少 
来 自 海外 的 舶 来 品 , 如 原 支 的 非洲 象牙 ,西亚 银 盒 与 药丸 ,还 有 乳香 及 一 批 焊 珠 金 
饰品 等 。 加 上 近年 发 现 的 南越 国 宫 署 遗址 ,出土 各 种 石 质 建筑 构件 ,如 石柱 石柱 
杆 . 门 枪 石 板 和 御苑 中 全 用 石 构 的 人 工 水 景 遗 址 一 大 型 石 砌 水 池 与 曲 流 石 迪 ,其 中 
石 砌 水 池 的 池 辟 全 用 密 颖 冰 裂 纹 铺 砌 ,还 有 著 石 柱 等 ,这 些 都 与 西方 古代 石 建筑 遗 
构 的 工艺 十 分 类 似 。 当 时 有 烧 制 玻璃 的 技术 传人 , 实 有 可 能 。 





图 2 广州 东汉 前 期 幕 出 土 珠 饰 ( M4013 :两 15 ) 
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对 三 东 出 士 古 玻璃 器 的 思 


HK # 
(三 东 省 博物 馆 , 广州 510110) 


玻璃 是 一 种 用 途 非 常 广泛 的 无 机 非 金 属 材料 , 它 已 走 过 了 五 千 多 年 的 历史 。 虽 
然 在 不 少 中 国 上 古籍 中 ,如 《 穆 天 子 传 》《 尚书 : 禹 贡 》《 论 衡 》《 汉 书 ' 西 域 传 :地 
理 志 》《 盐 铁 论 》《 魏 书 : 西 域 传 》《 太平 御 览 》《 旧 唐 书 》《 北 史 : 大 月 氏 传 》 
等 ,对 玻璃 已 有 了 各 种 各 样 的 记载 和 描述 ,但 中 外 学 术 界 对 中 国 古 玻璃 的 研究 ,起 
步 较 晚 ,进展 也 较 慢 。 在 20 世纪 20 年 代 , 西 方 学 者 开始 对 中 国 古 玻璃 进行 研究 ,他 
们 认为 中 国 的 玻璃 是 从 埃及 传人 的 。 虽 然 中 国 陶瓷 中 的 釉 料 与 玻璃 的 性 质 相 同 ,但 
中 国 不 存在 专门 制造 玻璃 的 技术 和 作坊 。 到 了 20 世纪 30 至 50 ER, aa 
璃 在 中 国 的 陆续 出 土 , 使 西方 学 者 大 受 震 惊 并 改变 了 看 法 :因为 西方 的 铅 钢 玻璃 出 
SAF 19 世纪 (1884 年 ); 古 埃及 和 美 索 不 达 米 亚 的 古 玻璃 中 含 铅 很 少 。 因 而 中 国 在 
公元 前 已 出 现 了 自己 的 玻璃 制造 技术 ， 同 时 中 国 的 铅 钢 玻璃 是 其 他 西方 国家 所 没 
有 的 。 我国 对 古 玻璃 的 研究 始 于 20 世纪 50 年 代 , 囊 翰 青 TAE Ba MER., 
张 福 康 等 专家 学 者 进行 了 大 量 的 调查 .测试 与 研究 ,提出 了 中 国 古 玻璃 自 创 说 的 观 
上 扩 。 本 文 拟 束 三 未 出 土 的 古 玻璃 作 粗 浅 的 探讨 , 诬 误 之 处 , 敬 请 答 正 。 


一 、 上 广东 出 土 古 玻璃 概况 


L 广东 出 土 最 早 的 玻璃 器 系 出 自 後 庆 市 北 岭 松山 大 幕 。 该 墓 的 年 代目 前 争论 
较 大 ,主要 有 两 种 看 法 :一 说 是 战国 晚期 , 男 一 说 是 秦 统 一 岭南 以 后 至 南越 国 早期 。 
文 持 后 一 说 的 学 者 占 多 数 。 该 幕 出 土 琉璃 珠 1 件 , 圆 形 有 了 筷 , 蓝 色 半 透明 ,有 白色 辆 
WALL ,长 径 1.8cm .孔径 0.9cmm。 HEF 1974 FR. 之 所 以 称 之 为 大 墓 , 是 因为 其 
规模 较 大 :为 土 坑 木 樟 募 。 坑 长 8m HA 4.7m KR 6m。 榨 术 全 部 腐烂 , 尚 存 七 条 执 
木 ,中 间 五 条 粗 达 34cm 以 上 ,由 整 条 木头 稍 加 砍 平 而 成 ,可 能 是 枕 木 ;两 涉 的 较 细 ， 
粗 仅 10 R cm, 可 能 是 挡 板 .依据 梧 木 的 痕迹 测量 , 樟 长 7m、 宽 4.5m、 高 1.3m, W 
底下 有 一 个 次 26cm .直径 38cm 的 腰 坑 ,内 埋 一 陶 饶 。 莫 中 出 土 右 物 共 139 件 。 其 中 
大 部 分 是 青铜 硕 ,能 看 出 形状 的 有 108 HF, i ERE ERR 78%。 计 有 饮食 器 、 乐 
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an ear, LL . 杂 器 等 。 另 有 陶器 21 件 , 占 14.7%, AA ESE RS. SIE 
环 ERATE, E ` 石 问 和 琉璃 珠 共 10 件 , 占 7.3%。 此 外 ,还 有 一 些 漆 器 ,残存 黏附 
于 泥土 中 ,看 不 出 形状 。 

2. 广州 南越 王 幕 出 土 的 从 蓝 玻璃 铜牌 饰 。 南 越王 幕 坐 落 在 广州 市 区 北面 越秀 
公园 西 侧 海拔 49.7m 的 象 岗 山 上 。1983 年 发 掘 ,是 迄今 为 止 岭南 发 现 的 汉 莫 中 规模 
最 大 .出 土 文物 最 丰富 的 一 例 。 该 幕 凿 山 为 陵 , 采 用 竖 穴 和 掏 洞 相 结合 的 做 法 , 呈 
“ 凸 ” 字形 , 深 20m ,东西 宽 12.Sm ,南北 长 10.85m。 墓室 前 部 分 前 室 和 东西 耳 室 ;后 
部 4 室 平行 纵 列 ,分 主 室 和 东西 侧室 , 主 室 之 后 有 后 茂 室 ,各 室 有 过 道 相通 。 墓 底 铺 
木板 ,整个 质 用 24 块 大 石板 覆盖 。 前 室 的 顶 盖 .四 壁 及 二 中 石门 都 施 朱 墨 两 色 的 卷 
云 纹 装饰 。 出 土 文物 1000 RECE), ASAE ERE .青铜 器 MAS 、 丝 绢 衣物 、 
珍珠 AG EARS S. BEBBER., MMAR” BRR” FEEDER BE 
ERA RE RE, Pe SE 11 对 ,尺寸 约 为 长 10cm . 宽 Sem, 
JB 0.8cm, ,周边 疼 金 ,中 间 藤 一 块 浅 蓝 色 平板 玻璃 。 出 土 时 每 件 都 有 丝 织 物 包 吉 的 
痕迹 。 墓 主 身 着 玉 衣 ,两 侧 各 有 5 把 佩 剑 。 从 剑 格 到 剑 身 中 部 的 位 置 处 排列 4 对 铜 
牌 饰 ,其 中 嵌 蓝 玻璃 的 2 对 ; 镁 空 龙 绕 双 怨 纹 的 2 对 。 另 外 ,在 同 幕 的 在 夫人 棺 具 位 
置 中 出 土 1 对 ; 西 耳 室内 出 8 对 。 此 外 , 墓 门 外 两 殉 人 的 棺 具 位 置 各 出 1 XA Be 
铜牌 饰 (AFC HR RE o 

3. 广州 市 小 北 横 枝 岗 1 SSE EA SP, REF 1954 年 发 掘 。 从 出 土 
的 陶 丛 上 有 “五 铁 ” 钱 文 蕉 印 推断 ,其 年 代 上 限 当 在 汉 武 帝 元 狩 四 年 (公元 前 119 
年 ) 始 铸 五 铁 钱 之 后 ,当时 南越 国 已 灭亡 JSF PH, Wee BREESE. 
RK 5.7m. 5 3.8m Rom, MMAR, HRCA. ASR AES 71 
ASE HE RE PR BP Ee Fe RS RH RNE 1 Ba 
At, NTI A RS TR RRO, ROR. HABA A eT RR 
玻璃 碗 等 。 其 中 最 珍贵 的 ,就 是 这 3 PRL, 件 出 自 幕 室 的 北部 ,2 件 出 目 靠 南 
部 。 同 作 深 蓝 色 , 半 透明 ,大 小 相近 ,形状 相同 。 为 广 口 . 圆 腹 , 略 带 台 足 , 模 制 成 型 。 
器 的 内 壁 光滑 ,外壁 经 打磨 , 呈 毛 玻璃 状 , 口 沿 下 磨 出 宽 弦 纹 一 道 FRA APPR 
迹 。 口径 10.6cm、 壁 厚 03cm"), Hw , 均 属 钠 钙 玻璃 系统 。 从 制作 风格 及 玻璃 的 
化 学 成 分 看 ,应 是 地 中 海南 岸 罗 马 玻璃 中 心 公 元 前 1 世纪 的 产品 。 

4. 广州 市 小 北 横 校 岗 2 号 墓 出 土 的 1 件 玻璃 市 钩 。 该 墓 与 上 述 1 SY 
30m。 BEUTK 5.26m, 3% 2.78m。 棺 樟 全 朽 。 随 莫 品 以 铀 器 为 主 , 计 有 痰 eR AA 
模 后 等 酒 器 ; 易 、 盆 、 削 、 息 炉 等 用 器 ; 铀 剑 、 钢 镜 、 眉 笔 等 共 IT. BARRA 
Bee, Mae A te ae 8 aS 15 件 。 铜 镜 2 件 位 于 南面 ,滑石 壁 2 件 在 北面 , 相 
互 对 称 包 ,玻璃 带 钓 出 在 左 ( 男 ) 棺 位 置 内 的 镜 、 壁 之 间 。 AARP MSA, Sa 
色 透 明 ,长 7.8cm。 带 钓 是 中 国 战国 以 来 传统 的 服饰 用 具 , 可 认为 是 中 国 烧 制 的 产 
Ao 
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5. 广东 省 徐闻 县 东汉 幕 群 出 土 的 玻璃 珠 饰 127 颗 。 徐 闻 县 位 于 雷州 半 马 南端， 
南 隅 球 州 海峡 与 海南 吕 相 望 ,广东 最 早 的 县 治之 一 , 早 在 汉 武 帝 元 易 六 年 (公元 前 
111 年 ) 已 经 设置 *。1973 年 冬至 1974 年 春 ,在 该 县 南部 琼州 海峡 岸 边 的 高 崖 上 共 
ACHR AR Be 51 座 。 其 中 45 座 是 长 方形 单 室 平底 券 项 巷 室 幕 。 另 6 座 是 砖 石 合 构 、 
ARMENE. VERB ,墓室 都 很 狭小 ,最 大 的 33 号 墓 长 3.6m FE 2.04m; Be 
小 的 23 叶 募 仅 长 2.14m 、 宽 0.8m, RERE lm 左右 。 出 土 遗物 计 有 :陶器 103 件 ， 
全 是 实用 器 ,包括 符 22 件 . 钢 36 件 . 盆 8 件 . 钵 4 件 . 器 盖 2 件 、 陶 珠 78 粒 ;铁器 27 
IF, LSE FE 5 EH 217) 1014, 65 RER .指环 和 马鞍 形 固 各 1 件 , 以 及 6 件 残 
器 器 形 不 明 ; 铀 器 8 件 , 包 括 贫 1 件 . 碗 3 件 . 镜 1 件 . 器 盖 1 件 . 链 2 件 ;东汉 五 铂 
钱 10 枚 ; 银 器 有 手镯 1 件 .指环 2 件 。 另 外 填 土 堆 中 出 土 有 肩 石 移 2 件 ,可 能 不 属 
FRE RAs ih. PRUE A 308 粒 , 大 小 形状 不 一 ,种 类 有 政 珀 (1 粒 ) 、 玛 璃 (25 
粒 ) 水 晶 (3 粒 ) . 紫 晶 (2 粒 ) .玻璃 (127 粒 ) RR HE EG SAAB 
等 是 ， 这 些 珠 饰 分 别 出 自 14 座 墓葬 ,出 20 粒 以 上 的 仅 和 座 。 它 们 有 些 与 陶 珠 相 混 
合 , 大 多 出 在 墓室 中 部 仿 北 处 ,应 是 颈 部 饰物 。 这 批 玻 璃 珠 呈 深蓝 色 ,与 广西 越南 
等 地 出 土 的 同时 期 珠 饰 极 为 相似 。 未 经 科学 检测 ,估计 是 中 国 制造 的 。 

6. 广州 先烈 路 龙 生 岗 东 汉 幕 出土 的 玻璃 珠 。 该 慕 为 “ 假 双 层 分 室 ” 结构 , 董 坑 
长 6.2m 、 宽 3.6m。 前 室 周 壁 原 有 彩 画 ,已 剥落 。 出 土 物 有 陶器 .青铜 器 漆器 木器， 
以 及 玻璃 .玛瑙 . 玉 等 珠 饰 和 金 . 银 指环 . 银 镯 等 饰物 。 Xe BRERA SE BPH 
土 的 大 量 蓝 绿色 玻璃 珠 , 经 检测 铅 钢 成 分 微量 或 者 没有 包 。 

7. 广东 後 庆 东 晋 医 出 土 的 一 件 玻璃 器 ,口径 8.8cm .高 7cm, 上 略 呈 绿色 透明 状 。 
壁 薄 . 侈 口 . 沿 外 微 束 , 鼓 腹 圈 底 , 重 $S4g。 墓 中 还 出 有 水 田 模型 城堡 模型 . 虎 子 等 一 
批 青瓷 器 。 从 幕 砖 铭 可 知 莫 主 人 是 “广州 苍 格 广 信 伐 ”该 玻璃 器 未 作成 分 测试 , 推 
测 是 外 来 品 **。 


二 、 对 一 些 相关 问题 的 思 


1. 中 国 十 玻璃 的 起 源 与 产地 

中 国 的 古 玻璃 最 早产 生 于 何 时 ?从 考古 学 的 材料 看 , 自 1949 年 以 来 ,在 河南 、 
陕西 湖南 .山东 .广西 .广东 等 地 的 幕 匡 中 SU ERR EIR BER THREE 
By .琉璃 杯 .琉璃 瓶 .琉璃 剑 首 等 文物 ,最 早 的 是 属于 约 公元 前 13 HRE, 
周 .春秋 .战国 时 期 的 管 . 珠 . 壁 、 剑 首 等 器 物 。 从 器 型 到 纹饰 都 具有 明显 的 中 国 早期 
的 和 传统 的 风格 。 经 研究 ,琉璃 是 在 低温 熔融 后 制 成 ,与 玻璃 在 本 质 上 没有 什么 区 
别 ,仅仅 是 透明 度 差 一 些 。 从 古籍 材料 上 看 ,我 国 不 少 古文 献 对 玻璃 记 有 多 种 名 称 ， 


* 《 汉 书 南粤 传 》:“( 元 易 ) 六 年 冬 …… 南 粤 已 平 , 送 以 其 地 为 南海 TR ADT SUR,” 
又 《 汉 书 ' 地 理 志 》: ( 合浦 郡 )“ 县 五 :徐闻 ,高 凉 ,合浦 , 临 允 , 朱 户 。" 
** 由 广东 省 文物 考古 研究 所 艺 立 诚 先 生 提供 资料 。 
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ONS FEF Ti TS .琉璃 . 玻 黎 等 等 。 中 国 考古 学 界 根据 透明 度 分 为 :不 透明 
者 为 “ 料 郝 ”, 半 透明 者 为 “琉璃 ”, 透 明 者 为 “玻璃 ”。 实际 上 它们 的 化 学 成 分 是 基 
本 一 致 的 。 因 此 可 以 认为 ,中 国 玻璃 起 源 于 西周 ,而且 应 该 是 中 国 目 己 制 造 的 。 

从 出 土 的 实物 资料 看 ,至 少 在 汉代 以 前 ,我 国 制造 玻璃 已 形成 南方 和 北方 两 大 
系统 。 北 方 以 中 原 地 区 为 中 心 ,其 产品 以 PbO-BaO-SiO, ( 铝 钢 玻璃 ) 为 主 。 广 州 南越 
王 莫 出土 的 谍 蓝 玻璃 铜牌 饰 经 测定 含 铅 较 高 , 属 铅 饥 玻璃 系统 ,而 且 这 种 钢 牌 饰 是 
典型 的 北方 匈奴 族人 用 器 ( 髓 玻璃 的 仪 南越 王 墓 首 见 )。 因 此 可 以 推断 ,这 批 蓝 玻 
璃 是 产 自 中 原 地 区 ,铜牌 饰 本 是 北方 草原 游牧 民族 常用 的 带 饰 。 而 这 批 锐角 蓝 玻璃 
的 铜牌 饰 ,笔者 认为 已 不 是 一 般 的 实用 器 , 而 是 珍贵 的 工艺 品 。 应 该 是 随 秦 苗 贾 下 
而 留 落 在 广州 的 北方 产品 。 南方 的 古 玻璃 产地 以 湖南 至 两 广 为 中 心 a Re 
玻璃 系统 外 ,主要 以 KO,-CaO-SiO, ( 钾 钙 玻璃 ) 和 KO;-SiO;,〈 钾 玻璃 ) 为 主 。 广东 徐 
闻 东 汉 莫 广州 龙 生 岗 东 汉 莫 出土 的 玻璃 珠 饰 ,以 及 西汉 至 宋代 幕 葬 出土 的 大 批 玻 
璃 器 .越南 出 土 的 同时 期 玻璃 器 当 属 此 列 。 

2. 与 陶瓷 釉 料 的 关系 及 其 发 展 缓慢 的 原因 

我 国 的 原始 次 最 早出 现 于 商 代 。 陶 次 的 釉 料 一 般 以 石英 长 石 MEFA, 
化 学 成 分 为 Si0,、Al,O;、Fe;O;、CaO K,O Na 0O FAS, 与 玻璃 有 着 基本 相同 的 本 质 ， 
在 和 商 代 的 原始 次 上 已 有 使 用 。 玻璃 与 陶 交 冶金 有 着 十 分 密切 的 关系 ,而 陶 次 \ 冶 金 
技术 在 我 国 商 周 时 期 已 有 很 高 的 水 平 。 从 目前 考古 学 的 材料 看 ,我国 古代 玻璃 的 出 
现 应 在 陶瓷 之 后 ,很 有 可 能 是 在 陶瓷 釉 料 的 局 发 下 而 出 现 的 一 门 新 的 于 工业 。 

既然 我 国 出 现 玻 璃 制品 的 时 间 相 当 早 ,而且 玻璃 与 陶 疙 釉 料 有 着 密切 的 天 系 ， 
而 我 国 陶瓷 业 的 发 展 又 非常 迅速 ,成 为 闻名 世界 的 “ 瓷 国 ”。 按 说 我 国 古 代 玻 璃 制 
造 业 的 发 展 应 该 没有 什么 阻碍 。 那么 ,造成 我 国 古 代 玻 璃 制造 技术 与 产量 的 提高 和 
发 展 缓慢 的 原因 是 什么 ? 是 审美 取向 的 因素 ?或 是 玻璃 易 雁 等 其 他 原因 ? 笔者 认为 ， 
最 主要 的 原因 在 于 ,我 国 古 玻璃 因原 料 造成 其 成 分 是 铅 钢 或 鲫 等 元 素 为 主 ,而 日 是 
低温 烧 成 。 这 种 玻璃 与 西方 的 钠 钙 玻璃 相 比 , 质 松 、 易 碎 、 不 耐 冷 和 热 。 因 而 作为 日 
用 品 , 它 比 不 上 陶瓷 器 经 济 .耐用 ;作为 装饰 品 ,中 华 民族 有 着 数 千年 崇尚 玉 的 传 
统 , 玉 不 仅 美 观 , 更 重要 的 是 人 们 认为 玉 能 避 政 .保平 安 , 因 而 玻璃 不 可 能 取代 玉 的 
主导 地 位 。 

3. 与 海上 交通 贸易 的 关系 

古 埃 及 人 在 公元 前 20 世纪 至 18 世纪 的 中 王国 第 十 二 王朝 时 期 ， 就 已 经 掌握 
了 制造 玻璃 的 技术 。 因 而 世界 公认 ,埃及 是 发 明 玻 璃 制造 技术 最 早 的 国家 之 一 。 而 
且 西 方 玻璃 的 应 用 又 时 于 中 国 。 中 国 古 籍 上 对 玻璃 的 各 种 名 称 的 记载 ,一 般 都 认为 
是 外 来 语 。 因 此 ,过 去 许多 学 者 都 坚持 “中 国 玻璃 起 源 于 西方 ”的 观点 。 虽 然 目 前 

“中 国 玻璃 自 创 ” 说 的 观点 已 日 益 得 到 认同 ,但 我 们 不 得 不 承认 ,中国 古 代 的 玻璃 
生产 ,以 及 目前 出 土 的 古代 玻璃 器 ,与 对 外 交通 贸易 有 着 密切 的 关系 。 而 地 处 东南 
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沿海 的 广东 地 区 , 则 主要 体现 在 海上 交通 贸 多 方面 。 

根据 古籍 的 记载 和 考古 材料 的 证 实 ， 珠 江口 回 西 通 往 东 南亚 和 丙 亚 地 区 的 航 
线 , 是 一 条 最 古老 的 南海 航线 , 早 在 先秦 时 已 经 开通 。《 汉 书 ` 地 理 志 》 载 , 汉 武 各 时 
派 使 者 携 珊 黄金 .丝绸 等 物品 ,率领 应 筋 商 民 ,组 船 队 从 番 见 ( 今 三 州 ) 基 地 出 发 ， 
经 徐闻 港 ( 今 广 东 徐 闻 县 ) 远航 ,到 达 马 来 半岛 的 都 元 国 Br TC PH AY BZ as ABN 
ARAWE FAKE HAE . 夫 甘 都 户 国 .印度 半岛 南部 的 黄 文 国 .斯 里 兰 卡 的 已 程 
不 国 。 东汉 时 ,经 徐闻 转 到 合浦 ( 今 广西 合浦 县 ) 向 东南 亚 出 发 。 由 于 当时 航海 技术 
的 局 限 , 船 船只 能 沿 着 海岸 航行 ,白天 以 沿岸 标志 定 方位 ,夜间 以 星宿 作 导 航 。 加 上 
船体 小 ,设备 差 ,携带 食品 和 淡水 数量 有 限 ,需要 靠 沿途 不 断 补 给 ,因而 形成 了 《 汉 
书 》 和 《后 汉 书 》 中 所 记载 的 番 遇 一 徐闻 一 合浦 南海 航线 。 其 实 这 条 航线 在 抑 乘 时 
期 已 为 民间 和 番 昌 地 方 官 开 入 和 人 掌握。 考古 发 现 已 证 实 了 这 一 点 。 上 述 南 越王 王 出 
土 了 原 支 非洲 象牙 和 西亚 银 盒 ,证 明 番 鸭 早 在 南越 国 时 期 ,就 已 通过 东南 亚 .南亚 
的 海路 , 与 西亚 .非洲 等 地 有 了 交通 贸易 往来 。 横 枝 岗 汉 墓 出 土 的 3 件 玻璃 硕 IESE 
了 到 西汉 中 期 时 ,广州 与 地 中 海岸 的 大 秦 国 ( 罗马 帝国 ) 亦 有 了 交通 贸 匈 联系 。 

从 广西 出 土 的 玻璃 器 情况 来 看 ,种 类 相当 丰富 ,有 杯 . 碗 . 盘 \ 壁 \ 珠 、 划 开 \ 坏 、 
管 .鼻塞 . 龟 形 器 等 ,而 且 数 量 也 很 多 ,最 多 的 为 珠 饰 达 一 万 多 件 ( 绝 大 部 分 为 汉代 
器 物 ) 。 因 此 可 以 推测 ,广西 地 区 在 汉代 很 可 能 是 一 个 重要 的 玻璃 生产 中 心 ,其 产品 
除 流通 到 云 . 贵 川 等 地 外 ,还 通过 这 条 南海 航线 流通 到 东南 亚 和 南亚 地 区 。 据 普 代 
僧人 法 显著 《 佛 国 记 》 的 介绍 ,从 公元 3 世纪 到 7 世纪 前 半期 ,南亚 .东南 亚 多 国 和 
大 秦 ( 罗马 帝国 ) 多 次 派 使 节 前 来 中 国 朝贡 贸易 ,输入 的 物品 当中 就 有 琉璃 符 。 普 
代 葛 洪 《 抱 朴 子 .内 篇 论 仙 》 云 ;”“ 外 国 作 水 晶 克 , 实 是 合 五 种 灰 以 作 之 , 今 交 三 人 多 
得 其 法 而 铸 作 之 者 。”“ 交 广 ” 即 今 广东 .广西 .越南 一 带 。 这 是 目前 所 见 关 于 两 三 地 
区 制造 玻璃 的 最 早 记载 。 从 这 段 话 来 看 ,“ 交 广 人 ” 作 玻 璃 碗 的 方法 和 技术 应 是 回 
外 国学 来 的 ,或 者 起 码 是 在 研究 舶 来 品 的 基础 上 总 结 出 来 的 。 

但 是 ,中 国 古 代 玻 璃 的 生产 ,无 论 在 技术 还 是 在 产量 的 提高 方面 ,发 展 都 相当 
缓慢 。 埃 及 .罗马 地 区 在 公元 前 后 出 现 的 玻璃 磨砂 技术 和 刻 伦 技术 和 在 公元 5 E 6 
世纪 出 现 的 玻璃 画 球 琅 技术 ,到 了 明 清 时 期 才 传 到 中 国 。 

我 国 对 于 十 玻璃 的 研究 相对 滞后 ， 这 与 我 国 出 土 的 和 传世 的 训 玻 璃 匡 较 少 有 
很 大 的 关系 。 有 目前 在 此 领域 中 存在 的 一 些 问题 也 困扰 着 我 们 :其 一 是 至 今 我 们 仍 未 
发 现 古 代 制 造 玻璃 的 窑 址 ,这 就 限制 了 我 们 对 玻璃 制品 产地 的 断定 。 其 二 是 关于 古 
代 玻 璃 器 断代 的 问题 ( 主要 指 元 代 以 前 的 器 物 )。 由 于 玻璃 器 数量 少 , 不 像 陶 效 问 
那样 ,在 不 同 朝代 .不 同时 期 形成 了 一 定 的 工艺 特色 和 风格 。 而 且 玻 璃 无 法 用 同位 
素 . 热 释 光 等 自然 科学 手段 进行 年 代 测试 ,因而 对 古代 玻璃 器 的 断代 只 能 依托 于 幕 
Zeal . 窗 址 的 年 代 , 这 或 多 或 少 影响 了 对 玻璃 器 断代 的 准确 性 。 其 三 是 东西 方 
玻璃 制造 工艺 与 技术 的 交流 过 程 还 很 模糊 。 这 些 限制 ,使 我 国 古代 玻璃 史 到 目前 还 


35 


无 法 形成 序列 。 我 们 热切 希望 , 随 着 出 土 物 的 丰富 .研究 的 深入 和 科学 技术 的 发 展 ， 
这 些 问题 都 能 迎刃而解 。 
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贯 州 省 博物 馆 馆 藏 玻璃 器 略 述 
刘 BY FR 
( 贯 州 省 博物 馆 , GEA 550004 ) 


贯 州 省 博物 馆 馆藏 的 玻璃 器 的 出 土地 点 、 年 代 以 及 造型 和 尺寸 等 分 别 介绍 如 

Fa ppr 风化 学 成 分 分 析 结 果 可 参见 本 书 的 相关 文章 
) 玻璃 手 险 ,1 只 ,汉代 ,1959 年 清 镇 芦 获 乡 清 M56 出 土 , 高 1.3 cm ,长 1.6 
cm ( i l)o FERR, SEAH., 馆藏 编号 :5172 ) 

(2) WERK ABR 1 串 (30 颗 ), 清 代 ,1954 年 贵阳 延安 路 省 交通 所 工地 出 
三 色 玻 璃 ,球形 ,中 FTL, MAKEAT kimt. ( 馆藏 编号 ;1648 ) 

(3) FARRAR. AR (7 颗 )， 汉 代 ,1958 年 贵州 清 镇 歼 珑 坝 M14 出 土 ， 直径 
0.7~1.2 cms 圆 珠 7 一 ,6 BLA 1 里 绿色 ,绿色 的 最 小 ,白色 最 大 的 近 平 
AS, ( 馆藏 编号 :4721 ) 

(4) BAS APY 1 F3 da ne oF ot PN eg FB Be LAF M18 出 土 ( 图 

BEER — FR — 7] , CR, FP FL EH WEA, RE fa 
4745 ) 





图 1 清 镇 芦 获 乡 清 M56 出 土 汉 代 玻 璃 羊 附 H2 iAP M18 出 土 汉代 玻璃 耳 瑞 


(5) 六 方形 玻璃 珠 ,1 AB 5 BL) ,汉代 ,1959 年 贵州 清 镇 中 后 乡 清 M97 出 土 
( 图 3 )。 均 六 方形 ,4 BIR A ,1 里 白色 , 均 透 明 ( 馆藏 编号 ;5241 ) 
(6) SRF PRB 1 BB, POY, 1978 年 赫 音 可乐 M187 出 土 。 串 珠 绿色 ,小 如 绿豆 ， 


aT 


质 档 。( 馆 疾 编号 :B.1.19310 ) 


(7) 玻璃 穿 扎 小 1 件 ,东汉 ,1973 ye Sh AS pa HY ee BS M18 出 土 ,长 1.8 
cm, is 0.6 cm( (Kl 4). AVA RABE TZIRE SC RO Sh nc ae h 
SEL. IERI e :B.1.12767 ) 





图 3 清 镇 中 后 乡 清 M97 出 土 汉代 玻璃 珠 图 4 MAHERE M18 出 土 东 汉 烧 玻璃 穿孔 小 狮 坠 

(8) BREA BREE EFL ER 1 晰 ,东汉 ,长 1.5 cm, 宽 1.4 cm,1973 E iA S p H ie 
XW M18 WA CLS). 青白 色 懂 玻璃 制 成 , 腰 宽 ,两头 均 呈 六 面 校 形 ,中 穿孔 。( 馆 
项 编号 ;12777 ) 

(9) 蓝 色 玻璃 珠 ,1 AA 23 颗 ) ,西汉 ,1979 年 贵州 威 于 中 水 梨园 M24 出 土 , 直 
í% 0.4~0.8 cm。 普 蓝 色 烧 玻璃 珠 , 大 小 不 一 ,小 如 黄豆 ,大 如 小 刷 豆 。 ( 包产 编 号 : 
15970 ) 

(10) 玻璃 串珠 ,1 AR 74 Bo) ,西汉 ， sd ken HAREJ FS M38 出 土 。 玻 璃 珠 绿 
色 , 密 蜡 红 色 大 小 8 M,A 1 颗 斧 形 者 为 玛 璃 。( 馆藏 编号 :19185 ) 

a) 四 色 玻 璃 串珠 ,1 AB AR 1965 pot: 足 州 平 坝 马 场 平 M34 出 土 。 玻 璃 球 有 
红 蓝 、 绿 .白色 四 色 , 以 绿色 为 多 ,颗粒 小 ,多 似 绿豆 ,大 的 仅 有 6 PUET, HA 3 
we A HSU , CE serail 10828 ) 

(12) 四 色 玻 璃 珠 ,1 E, ARE. 1965 年 贵州 平 坝 马场 平 M35 出 土 (图 6)。 玻璃 
珠 圆 形 ,大 小 不 “有 红 蓝 绿 .白色 等 ( 馆藏 编号 :10861 ) 





图 5 黔 西 甘 堂 区 黔 M18 出 土 东汉 玻璃 珠 图 6 平 坝 马场 平 M35 出 土 东晋 玻璃 串珠 
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(13) HR EY 1 件 (3 只 ) ,六 朝 ,1959 年 贵州 清 镇 芦 获 乡 余 家 龙潭 清 M141 
出 土 ,局 1.8~2 cm, HE , BEEE ,一端 有 边沿 ,中 心 有 穿 了 筷 。( 馆藏 编号 :5300 ) 

14) 五 色 玻 璃 串珠 ,1 串 (110 颗 ) ,六朝 ,1957 年 活 州 平 坝 夏 云 乡 知 关 平 M9 
出 土 。 玻 璃 珠 均匀 为 圆 形 , 大 的 5 颗 直 径 1.1 cm ,其 余 105 颗 均 为 小 珠 ,如 绿豆 大 
小 ,有 土 红 、 蔷 , 绿 、 黑 四 种 颜色 。( 馆藏 编号 :3131 ) 

(15) 五 色 玻 璃 串珠 ,1 AA (213W), 7,1957 年 贯 州 平 坝 夏 云 乡 尹 天 平 M9 
出 土 。 圆 形 小 珠 ,如 绿豆 大 小 ,有 3 颗 较 大 的 ,3 颗 次 大 的 。 有 红 . 黄 E .绿色 。( 馆 
ik ny +3137 ) 

(16) 玻璃 串珠 ,1 串 (9 颗 ) ,六朝 ,1957 年 平 坝 夏 云 乡 尹 关 平 MIO 出 土 。 蓝 色 
玻璃 珠 8 颗 , 长 条 密 蜡 珠 1 颗 , 圆 珠 似 黄豆 大 

(17) 杂 色 玻璃 串珠 ,1 串 (128 颗 )， 六 朝 ， 1959 年 中州 清 镇 大 同 牧场 清 M104 
出 土 ,串珠 绿豆 大 的 多 数 ,六 颗 稍 大 如 黄豆 , 蓝 色 .绿色 为 多 , 另 有 淡 青 色 ,还 有 非 玻 
璃 质 的 红色 密 蜡 珠 。( 馆 疾 编号 :5$261 ) 

(18) 玛瑙 ,玻璃 串珠 ,1 串 , 南 北朝 ,1965 年 贵州 平 坝 马场 能 家 坡 平 M49 出 土 。 
圆 球形 红色 玛 现 珠 2 颗 , 其 余 均 为 玻璃 珠 , 有 蓝 R = 8, SOA ZO, ERE 4 
Wl, ( 馆藏 编号 :11020 ) 

(19) EK SRSA ,玻璃 串 珠 ,1 串 ,南北 朝 ,1965 年 贯 州 平 坝 马 场 能 家 坡 平 M50 
出 土 。 玻 璃 珠 199, A2 AE . 绿 . 黑 颜色 。!( 馆藏 编号 :11026 ) 

(20) Fy TG .玻璃 串珠 ,1 串 , 南 北朝 ,1965 年 贵州 平 坝 马 场 能 家 坡 平 M42 出 土 
玻璃 珠 大 小 不 一 ,有 红 . 黄 . 蓝 .绿色 。( 饿 减 编号 :10943 ) 

(21) BH .玻璃 串珠 ,1 串 (10 颗 ) , 唐 代 ,1965 年 贯 州 平 坝 马场 能 家 坡 平 M56 
出 土 。 圆 球形 蓝 色 玻璃 珠 7 颗 , 余 3 颗 为 玛 刺 珠 。!( 馆藏 编号 :11095 ) 

(22) 玻璃 串珠 ,1 $ (40 
颗 ) ,宋代 ,1966 年 贵州 平 坝 马 
HFE M60 出 土 (图 7) 。 全 为 绿 
色 小 珠 穿 成 ， 大 小 不 相 上 下 。 
( 馆藏 编号 :11071 ) 

(23) 玻璃 串珠 ,1 AAS 
代 , 1966 年 贵州 平 坝 马 场 平 
M64 出 土 。 由 贰 色 圆 球形 2 Ri 
大 珠 与 近 300 箱 小 绿色 玻璃 珠 
穿 成 。( 馆 藏 编号 :11091) 

(24) 小 玻璃 串珠 ,1 AB ,宋代 ,1972 年 贵州 清 镇 干 河 坝 清 M148 出 土 。 串珠 大 部 
分 为 蓝 绿色 ,个 别 绿色 ,1 颗 米 黄色 , 似 小 绿豆 ,有 的 为 螺旋 纹 ,大 的 似 咏 豆 。( (馆藏 
编写 :12390 ) 





7 平 坝 马场 平 M60 出 土 宋代 玻璃 串珠 
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(25) 梅花 形 玻 璃 珠 ,2 颗 , 宋 代 ,1972 年 贯 州 清 镇 干 河 坝 清 M148 出 土 。 黑 色 ， 
大 小 不 一 ,五 圆 次 ,中 一 大 圆 孔 。( 饰 着 编写:B.1.12395 ) 

(26) 大 玻璃 珠 ,1 颗 , 元 代 ,1972 年 清 镇 干 河 坝 清 M59 出 土 ,高 1.4 cm, 4% 2.4 
cm. JMIADE ,大 圆 孔 , 普 监 色 ,通体 剥蚀 。( 馆藏 编号 :12407 ) 

(27) 玻璃 珠 ,| 串 (13 颗 ) ,北宋 晚期 ,1972 年 清 镇 干 河 坝 清 M205 出 土 。 大 珠 
2 颗 , 均 为 球形 ,中 有 一 大 穿孔 , 普 蓝 色 , 表 面 剥蚀 ;小 球 亦 球形 ,中 有 2 穿孔 ,8 WLI 
色 ,3 颗 绿 色 , 监 色 珠 透 明 。( 馆藏 编 号 :12461 ) 

(28) 小 玻璃 串珠 ,1 串 ,北宋 晚期 ,1972 年 清 镇 干 河 坝 清 M225 出 土 。 圆 形 , 状 
WD. PAFIL. EAE, BARI. ( 馆藏 编号 :12540 ) 

(29) 玻璃 珠 ,2 颗 , 北 宋 晚 期 ,1972 年 贯 州 清 镇 干 河 坝 清 M172 出 土 ,高 2.5 
cm。 珠 呈 球 形 , 中 有 大 了 筷 , 普 蓝 色 。( 馆藏 编号 :12423 ) 

(30) 梅花 形 玻璃 珠 ,3 颗 , 北 宋 晚 期 ,1972 年 贵州 清 镇 干 河 坝 清 M164 H E, dig 
圆 状 ,五 次 梅花 形 ,日 色 变 黄 。!( 馆藏 编写 :12427 ) 

(31) 小 玻璃 串珠 ,1 串 ,北宋 ,1972 年 贯 州 清 镇 干 河 坝 清 M164 出 土 , 长 594 
cm。 玻 璃 珠 形 状 较 杂 AW. .绿豆 的 ; 绝 大 部 分 为 普 蓝 色 , 少 数 为 深 ; yti., 绿色 。 
( 馆藏 编号 :12428 ) 

(32) 梅花 形 玻璃 珠 ,2 颗 ,北宋 晚期 1972 年 贵州 清 镇 干 河 坝 清 M199 出 土 ,高 
1.0 cms SRA Ja Al RAE EIB , P—R FIL, 
黑色 。 (TA HAS : 12449 ) 

(33) 梅花 形 玻璃 珠 ,4 颗 , 北 宋 晚期 ， 
1972 年 贵州 清 镇 干 河 坝 清 M201 出 土 ,长 

aa” 1~2.2cm。 Ji R IREJEE PARF IL, 
% 2 颗 白色 ， 较 粗糙 ,2 WORE BEK 

(图 8)。( 饰 站 编写 :12457 ) 

图 8 清 镇 干 河 坝 清 M201 出 土 梅花 形 玻璃 珠 (34) 玻璃 串珠 ,1 E (207 Bi) ,北宋 ， 
1972 年 贵州 清 镇 干 河 坝 清 M224 出 土 。 珠 呈 球 状 ,大 部 分 为 中 等 壬 粒 ,$ 里 稍 大 ,其 
中 1 枚 为 六 楼 椭圆 形 ,白色 透明 ;84 颗 为 乳 日 色 ,118 颗 为 蓝 色 透明 ,中 有 穿孔 OR 
粒 大 小 不 一 ,不 规则 。 馆藏 编号 :12530 ) 

(35) 红色 玻璃 串珠 ,1 串 (31 颗 ) , 清 代 ,1958 年 贵州 贵阳 建设 局 工地 出 土 , 辆 
珠 直径 约 1 cm , 淡 红 色 ,透明 ,可 见 内 破碎 纹 。( 馆藏 编 号:4923 ) 

(36) 蓝 色 京 玻璃 间 珠 ,3 颗 , 清 代 ,1983 年 贵州 贵阳 玉田 坝 基 建 墓葬 出 土 ,直径 
1.2 cm, 蓝 色 京 玻璃 圆 珠 。( 球面 球形 ) 

(37) 玻璃 珠 ,19 颗 , 战 国 晚 期 ,1978 年 贵州 郝 章 可 乐 M91 出 土 ,编号 B.1.19234。 

(38) 玻璃 珠 ,96 晰 ,战国 晚期 ,1978 年 贯 州 郝 章 可 乐 M87 出 土 ,编写 B.1.19310。 
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zs FEE REP E TEA shr ACS BA tie IAS 


AE A A 


( 云南 省 博物 馆 , 昆 明 650032 ) 


ZB Pd RTA A 1951 年 建 馆 以 来 ,馆藏 文物 已 人 靖 13 万 件 , 然 所 藏 玻璃 硕 为 数 
不 多 ， 本 文 所 表述 的 仅 为 经 科学 :发掘 而 得 的 战国 至 西汉 年 间 玻 璃 硕 五 件 及 唐 代 玻 
璃 大 一 件 ,其 余 类 似 盟 烟 壶 之 类 的 玻璃 工艺 品 则 不 在 表述 范围 。 

(1) 大 名 :六 校 柱 形 玻璃 珠 。 ( 江 李 M22:10)( 图 1) 


年 代 : 战 国 。 
WL : 一 件 O 


重量 :10g。 


尺寸 :从 融 :2.Scm。 面 短 径 长 : 1.0cm。 面 长 径 长 :1.1cm。 底 短 径 长 :0.9cm。 底 长 


径 长 :1.0cm。 孔 径 长 :0.4cm。 


来 源 :1972 年 云南 省 江川 县 李 家 山 出 土 ， 


说 明 :该 希 为 浅 蓝 色 透 明 体 ,六 校 柱 形 ,两 应 平 齐 , 中 有 穿孔 。 
现 云 南 出 土 的 时 代 最 早 的 玻璃 希 即 该 大 。 江 川 地 家山 第 22 号 幕 属 工 型 ( 共 7 


座 ) 。 募 坑 大 , 随 荆 品 多 ,多 见 铜 纺织 工具 ， 
有 “ 卷 经 杆 SORE 、 工 字 型 器 . 刷 型 顺 纺 
轮 .针线 盒 .针线 简 GEL EP EE” h 
LA BR. RAY . 玉 标 首 、 玉 管 多 件 , 由 此 
推测 幕 主人 应 是 女性 。 RE FEA BE in 


中 的 铜 狼 牙 棒 , 铜 吸 , 刻 有 羽 人 木船 的 铀 
鼓 , 铜 曲 柄 葫芦 笔 , 铜 伞 , 铜 枕 , 铜 贮 贝 器 ， 
浮雕 有 人 物 、 动 物 图 像 的 铜 扣 饰 以 及 大 量 
的 随葬 海 贝 - 这 些 器 型 纹饰 都 不 见于 中 原 





图 1 江川 县 李 家 山 出 土 战国 六 棱柱 形 玻璃 珠 


地 区 ,说 明 当 时 汉文 化 还 未 或 极 少 传 人 滨 池 区 域 。 季 家 山 吝 墓 群 的 墓 制 SBN A Bil 
葬 品 的 种 类 ,形制 都 与 石 寨 山 古 墓 群 极为 相似 ,两 者 应 都 属 滇 文 化 范畴 。《4 史 记 : 西 


4] 


ARIMR: SEERA, AE, AFERAT E” o LR: WFE, HE 
AHA HERKIES AB SE HEI” o WIER T APE EY GRA 7 
Ae Ae ee E JRE “TERT” HY STK 

HULU Fe LU AE YY SBR a EG A E T A A T PE eA SR BBR 
BAR ABER EB 


(2) fit: Wi UR. (A M6:31) (I 2) 
年 代 : 西汉 
BL + PRY PU 
重量 :1 号 珠 重 :2g;2 号 珠 重 :1.5g 
R 才 :!1 号 珠 尺 寸 :高 :0. 35-4, 4 cm; 底 面 径 长 :0.6 cm; FLEK : 0.35 cm, 
说明 :该 条 为 蓝 色 , 略 审 方形 ,上 有 4 里 白色 同心 凤 纹 (俗称 晴 蜂 眼 ) , 眼 间 杂 
有 9 对 日 色 小 斑点 
2 号 珠 尺 寸 : 高 ;0.4 cm。 孔径 长 :0.5$ cm, 





图 2 晋 宁 县 石 寨 山 M6.31 HAN “WER” 玻璃 珠 
W an Ay E, BE, E 有 3 Bi BERR | 
来 源 . 丝 为 1956 4A a THAI M6:31 出 土 。 


(3) 天 名 :深蓝 色 料 珠 串 。 

年 代 : 西 Wa 

数量 : 近 700 颗 。 

EH: 10g. 

尺寸 : 料 珠 尺 寸 相 近 。 高 :0.1+ 0.01cm。 外 径 长 :0.11+ 0.01cm。 孔径 长 :0.05+ 
0.0lcm. 

来 源 :1956 年 云南 省 普宁 县 石 款 山 出 土 。 

说 明 :该 天 次 蓝 色 , 由 近 700 壬 大 小 不 一 的 细小 料 珠 组 成 约 1m 的 珠 串 。 
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4) A RA FLEA . 蓝 色 料 珠 串 。( 无 号 ) (网 3) 

TER: PUY. 

效 量 : 近 450 颗 , 其 中 蓝 色 料 珠 261 Wi. 

扩 才 : 料 珠 尺 寸 相 近 , 实 测 其 中 料 珠 一 件 . 高 :0.12cm, SMA 0.1 20m. 孔径 长 :006cm 





3 普宁 县 石 寨 山 出 土 西汉 绿 松 石 . 孔 兴 石 . 蓝 色 料 珠 串 


来 源 :1956 年 云南 省 普宁 县 石 察 山 出 土 。 

说 明 :该 带 由 绿 松 石 . 孔 短 石 、 AS AB AY BX < 

1956 : TARTAR EA. E Se RS a OBER EEE, M8 .M9 
REMAR, HERA SEA, Bott em TAC HB Fe ee PR SL BER BE “ARKIN ESS 
RFR ZEP Jel, Af: PY ASCE Fes NZ Via et — BRS 4 FT 4 eZ) ES HG HT AAR 
松石 . 软 玉 . 蓝 色 料 珠 串 成 右 干 模 列 ,其 中 并 级 以 右 干 黄金 制 的 花瓣 形 扣 子 及 各 式 
珠子 等 ,然后 串 成 一 个 整 件 ”。 从 石花 山 墓 草 中 珠子 放置 的 部 位 和 形制 上 推测 , 它 很 
AY IE Ee: SCRA aS LAY “SR REAP? o CUB EE ) BHT ES | CAM) a: 
TR BEL TAA Bee, WEIR , JELEZ , WEE we _ PRR OA AE, EE, DIERN 
Le” 《史记 :西南 夷 列传 中 记载 :” TAS 公元 前 109 年 ) ,天 子 发 巴蜀 兵 击 
Kopi MEK, UE mW, aE Re ,以 iin, WEL FS HE PO pg oe... We E E 
EN” < M6 中 出 上 了 者 名 的 刻 有 “ 汗 王 之 印 ” 四 字 的 蛇 钮 黄金 印 ,中 证 死者 为 汉 某 世 
温和 于 。 据 匈 学 钟 先 生 人 研究 分 析 ,第 六 号 墓 中 出 土 的 “ 残 玉 壁 片 及 穿孔 玉 饰 片 ” 实 为 
法王 玉 衣 残片 。 可 见 石 寨 山 古 莫 群 出 土 的 大 量 细 小 料 珠 ,很 可 能 就 是 “ 珠 福 玉 可 ” 
上 的 珠 短 残 件 。 尖 王 玉 衣 的 材料 据 检测 是 软 玉 ,矿物 组 织 成 分 特点 极 类 似 新 疆 地 
区 出 产 的 和 田 玉 。 考 上 古 材料 和 文献 记载 表明 早 在 商 代 ,和 田 玉 就 已 进入 中 原 地 区 ， 
乘 汉 玉带 蝎 是 广 沁 采 用 和 由 玉 作 原料 。 河 北 满 城 汉 莫 出土 玉 衣 玉 片 的 材料 与 汗 干 
卡 衣 相近 似 , 有 了 以 有 学 者 认为 温 干 玉 衣 之 卡 大 人 致 可 以 推断 来 自 和 田 , 珠 袜 也 多 半 由 
中 原 传 来 。 

M3 .M6 .M10 .M12 .M13 中 出 土 的 珠子 较 多 。M5 .M14 .M22 中 出 土 的 珠子 较 

, 串 级 形状 也 不 明显 ,有 的 珠子 也 许 是 作 首 饰 之 用 
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Fb, M6 流 干 墓 中 还 出 土 了 一 件 蓝 色 料 器 , 作 十 角 齿 轮 状 ,中 央 穿 筷 , 形 制 特 
中 ,极为 少见 ,应 是 一 装饰 挂件 ，( 具体 图 片 资料 暂 缺 ,可 参见 发 据 报 告 ) 

从 云南 迄今 出 土 战国 .西汉 的 玻璃 需 情 况 来 看 ,我 们 可 以 发 现 以 下 几 个 特点 : 
一 \ 大 件 玻璃 项 丰 如 杯 BE .过 之 类 的 器 物 几 乎 为 去 。 二 .出 土 器 物 总 量 少 ,以 小 件 细 
小 料 珠 为 主 。 三 .玻璃 右 仅 仅 只 出 土 于 王 . 王 臣 的 大 幕 中 ,普及 程度 不 高 。 这 证 明 战 
国 .西汉 时 期 玻璃 器 在 云南 是 极为 罕见 的 宝 占 , 仅 为 王侯 贵族 所 掌握 。 而 同一 时 期 
广东 的 南越 王 募 大量 出 土 玻璃 壁 .平板 玻璃 牌 饰 .玻璃 串珠 .玻璃 蜡 塞 .玻璃 贝 晴 
蝎 眼 珠 等 希 物 。 广 西 出 土 的 汉代 玻璃 器 也 极为 丰富 ,有 :玻璃 碗 .玻璃 盘 ERD BE 
璃 环 .玻璃 耳 .玻璃 鼻塞 .玻璃 管 .玻璃 他 形 天 等 。 可 见 云南 当时 仿 隅 西南 ,对 于 玻 
璃 器 的 生产 制造 还 无 法 掌握 ,云南 所 出 土 的 玻璃 器 . 料 珠 , 极 可 能 是 外 来 之 物 。 原 报 
告 分 析 这 些 珠 子 与 “长 沙 战国 蔓 中 发 现 的 作法 相同 , 辉 县 战国 幕 莫 中 也 发 现 这 一 类 
型 的 琉璃 珠 。” 因 未 做 过 任何 能 谱 分 析 , 其 原 产 地 暂且 存疑 。 

远 在 商 周 之 际 , 因 北 方 天 气 酷 寄 干 燥 , 犬 戎 南侵 ,西周 王朝 无 力 抗 把 ,平王 被 过 
东 迁 以 避 。 春 秋 时 期 ,北方 游牧 民族 向 南 流 动 渐 频 , 氏 羌族 群 的 部 分 沿 模 汤山 脉 进 
入 云南 境内 ,成 为 今日 莱 族 纳西 族 、 景 颇 族 等 民族 的 先 民 。 越 人 也 从 东南 沿海 抵达 
云南 东南 部 。 这 使 演 文 化 在 早期 就 出 现 了 多 元 发 展 的 态势 。 

在 此 引 几 条 相关 史料 作 人 补充: 

《 汉 书 .西域 传 》 记 载 :“ 昔 匈奴 破 大 月 氏 , 大 月 氏 西 君 大 夏 ,而 塞 王 南 君 出 宾 。 
塞 种 分 散 ,往往 为 数 国 , 自 朴 勒 以 西北 , 休 循 . 捐 毒 之 属 ,缘故 蹇 种 …… 出 封 牛 水 
E R 大 狗 OR FL E) ROL SU SR . 壁 琉 璃 、 它 畜 与 诸 国 同 , 目 武 硕 始 
通 羽 宾 ,日 以 绝 远 , 汉 兵 不 能 至 。 

《 汉 书 :张骞 . 李 广 利 传 》 记 载 :“ 时 月 氏 为 匈奴 王 所 破 , 西 击 塞 王 , 塞 王 南 逃 远 
fE, H REH, ” 

塞 人 的 南 逃 远 徙 , 极 可 能 是 沿 新 疆 、 青 海 .横断 山脉 进入 云南 境内 , ARR 
族 的 一 个 组 成 部 分 《后 汉 书 .西南 夷 列传 》 记 载 :“ 哀 牢 夷 出 铜 ER Be eR OE 
珠 BRIA KG TR” 。 澜 沧 江 流域 当时 有 “ 塞 夷 ”, 哀 牢 夷 所 出 可 能 就 与 赛 夷 的 移 
进 技术 传人 有 关 。 

滇 文化 中 ,异域 文化 色彩 颇 为 浓厚 ,其 来 源 大 概 有 二 :一 是 外 来 民族 的 携 入 。 二 
是 本 身 对 外 商业 交往 的 结果 。 日 本 的 白 鸟 芳 朗 先生 提出 , 演 青 铜 文 化 明显 受到 斯 基 
泰文 化 的 影响 ,而 将 异域 文化 携 入 云南 者 就 是 “昆明 人 ”。 美 国 旧金山 亚洲 博物 院 
的 埃 玛 . 邦 克 女 士 认 为 :“ 汗 文化 随葬 品 中 , 确 有 缅甸 的 政 珀 ,新 疆 的 玉石 ,来 自古 代 
近东 地 区 的 一 颗 肉 红 玉 便 有 和 孔 小 珠 ,一 片 唯一 的 古 希 腊 铠 甲 ,一 枚 饰 有 植物 和 狮 寺 
的 铜 饰 , 毫 无 疑问 ,这 是 来 自 亚洲 西北 部 。 商人 可 以 从 汗 国 向 北 通过 四 川 到 达 新 疆 ， 
也 可 以 由 西 通 向 印度 。 在 那里 ,与 从 亚洲 中 部 及 西北 部 来 的 商人 ,以 及 大 夏 巨大 诊 
漠 绿 洲 中 心 的 人 们 进行 商业 交往 。” 在 晋 宁 石 寨 山 古 墓 群 第 七 号 墓 中 出 土 了 一 件 
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银 铺 金 审 扣 (M7:72 ) 中 央 是 有 翼 的 飞 虎 一 只 ,右前 爪 执 一 枝 状 物 , EY XS AS 
抽 色 玛 瑞 镶 从 ， 全 身 镶 以 极 薄 的 金 片 和 绿 松石 小 珠子 ， 虎 身后 作 山 石 或 云气 乡 绕 
状 。 此 飞 虎 作风 和 汉代 铜 器 上 的 辅 首 及 石刻 中 的 狮 虎 均 不 同 ， 而 与 古代 希腊 所 谓 
“WGA” FES RUA AA RACHA: “EMT EAU 大 夏 等 国 输入 西南 夷 的 ”， 

比较 着 名 的 是 4《 汉 书 : 武 帝 纪 》 中 的 一 条 材料 ,元 狩 元 年 ( 公元 前 122 年 ) , 张 
堵 出 使 西域 归来 , 回 汉 武帝 汇报 ,在 大 夏 ( 今 阿富汗 ) 时 看 见 市 场 上 有 轿 布 和 开 竹 
杖 ( 夜 妈 产物 ) 出 售 ,当地 人 称 是 来 自身 毒 ( 今 印 度 ) ,所 以 从 四 川 经 云南 西部 应 可 
通 往 印度 ,由 此 可 以 防止 匈奴 隅 断 通 往 西 域 的 路 线 。 于 是 汉 武 帝 复 事 西 南 夷 ,但 为 
“ 屁 明 人 ”所 阻 ,不 得 交通 ,后 经 多 年 经 营 , 方 于 元 封 二 年 (公元 前 109 年 ) 以 兵 临 
1 ,网 浓 王 王 印 , 置 益 州 郡 ,使 云南 置 于 中 央 王 朝 的 统治 之 下 -。 

外 来 文化 因 系 在 着 文化 中 的 存在 已 是 事实 ,至今 研 究 尚 显 不 足 ,值得 有 关 学 者 
Kito 滨 王 墓 及 其 王 臣 墓葬 中 出 土 的 玻璃 加 提供 了 一 条 重要 的 研究 线索 ,这 些 玻璃 
售 或 诗 可 以 作为 一 种 “ 示 踩 元素”, 为 我 们 人 研究 战国 西汉 时 期 云南 的 对 外 交往 开 
局 一 珊 新 的 大 门 。 

柔 汉 以 后 ,云南 出 土 的 古代 玻璃 费 中 较 重要 的 一 件 是 唐 代 的 杂 色 玻璃 珠 串 。 





(5) ira : ALTER ( 文物 编号 y0000084 ) (图 4) 
年 代 : 唐 代 。 
数量 : 近 800 Pi. 
重量 :90g。 
尺寸 :大 小 不 一 。 实测 最 大 者 高 :1.2cm。 外 径 长 :1.5cm。 孔径 长 :0.09cm。 实测 
较 细 小 者 一 件 ,高 :0.1cm。 外 径 长 :0.12cm。 孔 径 长 :0.006cm。 
来 源 : 云 南 省 大 理 市 尝 圣 和 村 三 塔 主 塔 千 寻 塔 出 土 。 
说 明 :该 融 由 近 800 Pies . 黄 AR 
白 . 黑 、 蓝 、 及 无 色 的 大 小 不 
一 的 玻璃 珠 组 成 2.46m 长 
的 珠 串 , 串 中 有 较 大 玻璃 珠 
6 条 ,其 余 较 小 。 
唐 时 佛教 于 南 诏 地 区 极 成 ， 在 地 
理 上 南 诏 与 西 茂 毗邻 ,西南 与 缅甸 . 印 n caters ea 
RE ,西北 与 四 川 .贵州 相近 , 易 受 多 方 。” 图 4 TRESS SE Se + eh RR 
文化 的 影响 。 佛 教 传 人 的 途径 大 概 有 三 :一 是 从 吐蕃 传人 。 二 是 经 印度 .缅甸 沿 罚 一 
刁 毒 古道 传人 。 三 是 从 中 原 传人 。 当 时 和 帝王 子弟 均 人 佛寺 学 习 佛 教理 论 ,读书 人 亦 
需 通晓 佛学 方 可 为 官 , 称 " 释 颂 ”。 南 诏 王 阁 罗 凤 之 弟 阁 皮 就 出 家 为 僧 。 南 诏 以 后 ， 
大 理 国 的 22 位 君主 中 就 有 9 人 神 位 为 僧 。 甚 至 元 代 郭 松 年 在 4 大 理 行 记 》 中 犹 记 
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RE: RZA, HEKEI, HAMRE KARA, aA, ADIER, F 
不 释 佛 珠 , — 7 AB] , IJL” 

大 理 休 圣 竺 三 塔 主 塔 千 寻 培 藏 珠宝 极 多 ,出土 各 种 念珠 记 有 Kin BA BY 
Ek .琥珀 .琉璃 SO .玉石 . 牙 . 骨 . 木 . 昨 多 种 。 以 水 晶 .琉璃 珠 为 主 ,此 外 疝 有 水 鲁 
BERR .金刚 杆 ,戒指 和 其 他 饰物 。 邢 宣 充 先 生 认 为 : 大理 诺 塔 所 出 珠宝 ,多数 属 
当地 所 产 ”。 按 : 唐 代 中 原 与 西南 交往 极为 密切 , 千 寻 塔 出 土 的 神兽 镜 、 竹 林 七 贰 镜 、 
开元 通宝 及 数 件 白 瓷 . 影 青 次 次 右 等 表明 汉 地 文化 因素 对 南 诏 地 区 浸染 已 深 ,和 干 寻 
塔 出 土 的 杂 色 玻璃 珠 串 在 未 有 更 新 的 考古 材料 证 明之 前 ， 亦 不 排除 由 异 方 传 来 的 
可 能 性 。 


注 : 照 片 摄影 : 邢 毅 先生 
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KERER HY AR ER” 及 其 他 
钨 学 钟 
(云南 省 博物 馆 , 昆 明 650032 ) 


考古 资料 显示 ， 云 南 地 区 古代 玻璃 需 最 早出 现 于 秦汉 时 代 ， 不 仅 数量 还 很 黎 
少 ,器 类 也 只 见 一 些 细小 的 珠 饰 ,但 都 集中 在 当地 为 汉 武 帝 封 赐 王 印 的 “ 滨 王 ”, 和 
其 他 也 应 为 “ 君 长 ”一 类 人 物 的 随 莫 品 中 。 像 “ 汗 王 ” 幕 中 出 土 的 两 枚 吝 琅 璃 郁 中 
所 谓 “ 晴 蜂 眼 ", 玉 豆 大 小 深蓝 色 玻 璃 锯 骨 白 色 环 纹 的 穿孔 珠 饰 ,和 数 十 粒 小 如 桶 米 
的 同样 为 深蓝 色 玻 璃 的 穿孔 珠 饰 。 男 者 ,如 一 枚 束 核 状 的 六 楼 形 浅 绿色 穿孔 珠 饰 ， 
等 等 。 具体 反映 了 古代 玻璃 器 在 当时 当地 的 存在 情况 ;和 与 之 相关 的 许多 问题 连 在 
一 起 ,例如 它们 的 出 土 ,与 幕 芋 整体 ,所 有 随 区 物品 、 墓 主人 ,及 其 在 当地 考古 等 文 
化 中 的 结构 位 置 和 文化 关系 究竟 如 何 ? 

此 汗 王 墓 ， 是 考古 发 现 位 于 滇池 东 岸 云南 晋 宁 石 寨 山 近 百 座 战国 至 汉代 幕 芋 
群发 掘 编号 的 第 六 号 墓葬。 因 出 土 汉文 篆书 “ 滨 王 之 印 ” 的 一 枚 蛇 钮 金 印 ,以 及 玉 
衣 编钟 KAA FEAR EA eS as E A eT EE a AKE 
青铜 兵器 、 生 产 工 具 , 和 西汉 “ 宜 佳 人 ”铭文 铜 镜 等 重要 随葬 品 ( 总 计 247 件 ) ,可 
证 明 墓 主人 身份 当 为 司马 迁 《 史 记 》 所 载 汉 武帝 “ 赐 演 王 王 印 ” 者 ,或 其 后 代 世 庐 
HE WYSE 

关于 玻璃 珠 的 情况 , 按 《 石 寨 山 古 墓 群 发 掘 报告 ' (五 ) 料 珠 》 所 记 :“ 局 圆 形 ， 
中 央 穿 孔 ,直径 最 大 的 一 颗 为 1.1cm ,深蓝 色 , 面 上 有 浅 蓝 色 的 圆 点 六 个 ,与 长 沙 成 
国医 中 发 现 的 作法 相同 , 辉 县 战国 莫 芋 中 也 发 现 这 一 类 型 的 玻璃 珠 。 其 余 宵 细小 。 
报告 中 同时 指出 :“ 各 式 玛 瑞 、 绿 松石 . 软 玉 , 烧 料 制 成 的 扣子 及 珠子 ,各 摹 中 都 有 ， 
M6 等 墓 数量 最 多 ”,“ 较 大 的 玛 玉 扣 当中 用 较 小 的 玛瑙 扣 和 绿 松石 `. 软 玉 , 蓝 色 料 
珠 捉 成 若干 模型 ,其 中 并 缀 以 若干 黄金 制 的 花 准 形 扣子 及 各 式 珠子 等 ,然后 串 成 一 
个 整体 ,背面 还 黏附 着 彩色 绢 护 的 痕迹 。”“ 从 这 几 座 幕 中 珠子 放置 的 部 位 和 形制 
上 推测 ， 我 们 认为 它 就 是 文献 上 所 说 的 RER , “M6 中 所 出 的 一 组 穿孔 玉 
片 ,与 玉 壁 残片 同 出 一 处 , 审 其 形状 ,可 能 也 是 “ 珠 钴 玉 柄 ”上 的 东西 。” 

根据 我 们 后 来 对 M6“ 穿孔 玉 片 ”和 “ 玉 壁 残片 ”的 清理 ,辨认 了 他 们 与 中 原 考 
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Th ACHR TRA DY ERK AEN EKA IRR RL A EKE 
AK, AOA FE El “ALA” IRETE AF, SAS AMEE OR NE 
FAS AY , ELIE Ye ER AE AfA ETL “ORR”, A A SEC, OP —- 
IG 78 SE 4 AB FIRB EA. HE HEU EA SR EER” 论文 载 《 云 南 省 
博物 馆 学 术 论 文集 》) 0 SRE TTS “SRR” PES TK RR BG , S 
RARER “SRR” BCA eK FAR A EE A. a ER 
规模 完整 和 使 用 玻璃 珠 数量 巨大 ,同时 出 土 还 有 其 他 物品 。 玻 璃 器 如 玻璃 壁 、 和 以 
效 金 铜 框 锐 骨 玻璃 板 饰 等 各 种 器 形 及 其 数量 ,更 不 能 与 之 相 比 。 但 有 一 项 ,南越 王 
ET MAEA — REAR” o 

ARA ARNEE LA PR BR BE FIL, BETZA 
TFAA REKENAAR A HSS A 22 S SESE, (ARUBA 
RS ( 九 ) 玻 璃 器 》:“ 仅 22 号 医 出 土 一 枚 , 浅 蓝 色 透 明 体 。 六 楼 柱 形 , PEST, 
中 有 穿孔 ,长 2.6cm 直径 1.1cm”, 同 书 登 记 表 载 该 幕 “ 玉 锡 7、 玉 耳环 9、 玉 标 首 、 玉 
管 多 件 ` 石 杯 . 石 纺 轮 . 残 铅 器 SGA RE LIF . 木 绕 线 板 EN . 绿 松石 珠 多 件 - 
RAH . 铜 纺织 工具 、 铜 尊 . 铜 过 AL Bae Bel E aS A E A SEAS 
共存 。 幕 主 当 为 女性 是 有 权势 者 ,如 曹 中 的 钢 杖 Bde SFE ATA o 

以 上 玻璃 器 所 出 的 石 寨 山 、 李 家 山 幕 群 ， 为 云南 青铜 器 时 代 代 表 性 的 文化 遗 
存 ,与 其 他 地 点 发 现 的 同期 幕 莫 考古 资料 显示 的 丰富 内 涵 , 反 映 出 当时 云霄 一连 串 
高 原 湖泊 盆地 和 河流 阶地 平缓 地 带 成 熟 的 稻 作 农业 社会 进入 青铜 峰 时 代 演 宋 阶 段 
的 社会 情况 。 它 们 与 我 国 伟大 史家 司马 迁 《 史 记 : 西 南 夷 列传 》 所 记 当 时 该 地 区 社 
会 尚 处 于 “ 君 长 以 什 数 ” 而 “ 汗 最 大 ”、“ 耕 田 有 邑 聚 ”、“ 同 姓 相 扶 ”..………. 即 应 为 氏 
族 ,部 落 和 部 落 联 盟 的 社会 组 织 状况 相 吻 合 。 由 于 山川 地 理 , 民 族 文化 与 我 们 伟大 
祖国 的 一 体 关 系 , 尽 管 地 区 性 的 社会 发 展 相对 迟缓 ,但 在 当时 ,我 国 厅 汉 统一 的 重 
要 发 展 阶段 已 充分 显示 出 其 政治 AR CSAP eR NKR. HEE 
殖 仪 的 主持 者 对 我 国 传 统 礼 制 的 尊崇 和 效法 ,具体 如 玉 衣 “ 珠 福 玉 杆 ”、 编 钟 等 礼 
器 随 匡 即 为 明证 。 在 以 上 两 幕 群 中 出 土 数 枚 汉 印 汉 姓 和 印 文 博雅 的 名 字 “ 李 德 ”、 
“ 黄 义 ”、“ 胜 西 ”等 等 ,已 可 说 明 当 地 正在 跨 入 文字 社会 的 门限 。 据 《 史 》《 汉 2》 所 
载 , 汉 武帝 置 益 州 如 于 滇池 , 辖 70 余 县 大 部 分 在 云南 ,县 名 全 以 汉字 审定 ,为 其 行 
政 的 依据 。 同 时 ,武帝 又 “ 赐 演 王 王 印 ”, 给 予 其 在 “小 邑 ” 之 内 “ 复 长 其 民 "WA 
穹 。 以 上 两 摹 群 中 出 土 的 ” 秦 半 两 ”和 数 百 枚 “五 铁 ” 钱 币 , 和 明显 来 目 中 原 的 铜 
镜 ,“ 河 内 工 官 ” 弩 机 等 等 ,与 当地 和 铸造 的 大 量 生 产 工 具 、 兵 器 地 区 性 文化 特征 显 
著 的 青铜 器 铜鼓 RE EE .战争 .生产 等 人 物 活 动 场面 的 贮 贝 右 ,以 及 大 量 
以 当地 所 产 天 然 美 石材 料 加 工 的 珠玉 制品 等 等 ， 显 示 了 其 可 以 称 之 为 “AR 
化 ”的 复合 结构 。 而 前 述 数量 微弱 的 玻璃 珠 饰 ,在 此 “ 石 寨 山 文化 ”, 仍 然 占有 它 特 
有 的 结构 位 置 。 
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粗略 统计 已 发 掘 的 云南 各 地 近 千 座 两 汉 以 前 的 古 墓 ， 可 以 归 之 于 沉 青 铜 厚 时 
代 和 “ 石 寨 山 文化 ”类 型 的 数 万 件 出 土 器 物 中 ,所 发 现 的 古代 玻璃 龙 仅 有 上 述 几 
例 。 其 稀 贵 的 概率 已 经 明示 了 这 种 人 工 制品 的 异域 来 源 文化 色彩 和 存在 状 帝 。 

“Wee AS” 在 十 玻璃 器 研究 中 的 坐标 地 位 应 较 明 显 。 从 这 次 会 议 提 供 的 资料 统 
ib ,广东 地 区 也 见 秦 汉 时 代 墓 葬 出 土 的 “ 晴 虹 眼 ”, 南 越王 墓 众多 玻璃 般 中 发 现 一 
枚 ,也 可 见 其 稀有 的 程度 ; 其 他 还 有 3 件 , 其 中 有 2 枚 时 代 早 至 公元 前 310 Æ.) A 
地 区 墓葬 出 土 的 大 量 玻璃 器 中 似 有 两 例 , 时 代 已 晚 至 东汉 ( 黄 启 善 《广西 古代 玻璃 
器 的 研究 》: 足 球形 花 珠 ,2 件 ,19$8 年 6 月 24 日 在 贵 县 鱼 种 场 第 一 号 东汉 墓 出 土 ， 
BE ,以 色 料 圈 谋 饰 ,十 分 漂亮 ……”, 贵 州 .四 川 两 地 考古 资料 中 “ 晴 师 眼 ” 的 友 
现 也 较 少 。 

在 美 索 不 达 米 亚 平 原 至 两 河流 域 考 古 资料 中 ,“ 晴 虹 眼 ”出 现 的 年 代为 公元 前 
1500 年 。 比 我 国 发 现 的 战国 时 代 的 “ 晴 晓 眼 ”为 《 石 寨 山 报 告 》 提 到 的 长 沙 RAS 
地 发 现 的 “ 晴 晓 眼 ” E 1000 多 年 。 这 种 以 釉 沙 成 形 灸 峙 环 纹 的 特殊 珠 饰 , 目 古 玻璃 
这 一 人 工 合成 材料 制品 十 分 稀奇 而 珍贵 的 年 代 延 续 而 下 , 流 布 千 载 居 然 面 目 不 改 ， 
踪迹 从 地 中 海 东部 沿岸 .西亚 .东南亚 . 远 至 中 国 , 以 它 特 有 的 遗存 方式 稀 见 于 王者 
的 装 玖 物 中 …… 昭 示 着 这 一 独特 文化 因子 奇异 悠长 而 坚韧 的 生存 力量 。 

司马 迁 《 史 记 : 西 南 夷 列传 》 所 记 , 汉 使 张 赛 于 大 夏 ( 阿富汗 ) 见 境 布 第 作 杖 ， 
说 明 当 时 两 地 的 贸易 交往 ;在 汉 武 帝 经 营 西南 夷 的 重大 举措 中 ,平定 南越 的 将 领 唐 
Hee eee, RMKRARABRA, HAAHTI BAR 
河 ( 贵州 境 ) 贩 至 南越 ,并 有 “南越 州 财物 役 属 夜 郎 , 西 至 同 师 ( 云 南大 理 )” 的 记 
述 …… 以 古 玻璃 器 为 线索 的 上 述 联系 ,也 当 在 此 巨大 的 历史 缘 景 之 中 。 
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四 川 地 区 出 土 十 代 玻 璃 制品 的 研究 
( 四 川 省 文物 考古 研究 所 ,成 都 610041 ) 


四 川 地 区 的 古代 玻璃 OBE , 卡 珠 等 器 物 , 在 已 发 掘 的 古 莫 中 有 发 现 。 现 把 已 发 
现 的 资料 收集 整理 如 下 

1979 年 2 月 到 1980 年 6 月 ,四 川 青川 县 郝 家 坪 发 掘 战国 木 术 莫 73 座 , 出 土 器 
物 400 余 件 ,大 部 分 为 陶器 ALE .漆器 等 ,少量 的 玉器 . 料 器 .琉璃 珠 等 。 

编写 M13:15 和 M13:16 出 土 2 枚 大 小 相同 的 琉璃 珠 ,此 琉璃 珠 为 圆 形 算 珠 形 ， 
绿色 和 黑色 同心 环 带 的 晴 蜂 眼 ,基体 黑 色 , 珠 体 眼 部 周围 有 下 站 的 斑点 组 成 的 芋 形 
条 纹 。 琉 璃 珠 的 外 径 为 2.4 cm, 筷 径 为 0.6 em( 见 图 1) 





图 1 青川 县 郝 家 坪 战 国 慕 M13:15 和 M13:16 HLHI “WRR” 

1995 年 4 月 到 1996 年 12 月 ,在 对 达成 铁路 南充 东 站 进行 调查 时 ,发 现 大 面积 
UTE FE. 南充 东 站 占 地 2 千 余 南 , 是 达成 线 重点 车 站 。 墓葬 分 7 个 村 ,面积 广 。 先 
后 进行 了 5 次 发 气 , 共 发 掘 古 墓 莽 41 座 , 出 土 器 物 116 件 , 探 沟 48 条 ,面积 约 2 万 
平方 米 。 其 中 M27 th ety 7 件 , 其 中 玻璃 制品 ( 一般 又 称 料 器 ) 耳 3 件 ,M40 
出 土 耳 邢 1 件 ( 见 图 2 )。 现 介绍 出 土 情况 

M27 ee ETS ITI NAS a i WNK 2.54m, HH 1.70m, X 1.39m, WFK 
3.90 m, Hi 2.95 m, YH 1.48 m, ELAR . 盘 RE, Ji APY 3 件 , MRE E HE, 
Sy Fs AEP EY RZ. M40 是 长 方形 砖 室 莫 , 莫 室 长 3.12m, 宽 2.44 m YK 0.16 m, 
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ee MIAN A PY 1 件 。 整 个 墓地 出 土 玻璃 制品 , 耳 下 共 4 件 ,其 中 M27 
为 3 件 。1 件 M27:2 为 深蓝 色 , 高 1 1.8 cm ,直径 1.8 cm, 中 间 小 孔 0.2 cm。1 件 M27:3 
PTR MEAS, ey 2.3 cm ,直径 1.7 cm, 上 部 缺 一 小 块 , 约 1 om. 1 件 M27:4 为 浅 蓝 色 ,高 
1.6 cm, Jig 1.7 cm ,中 小 孔 倾 斜 (图 2 ) 。M40:1 为 深蓝 色 ,中 有 和 孔 ,高 1.65 cm. LY 
H4% 1.5 cm ,下 部 直径 lem, X 4 (FEE Y ie .一 端 小 ,中 间 柬 腹 


allr 


(a) 
图 2 AERE tHY 
(a )M27:2, M27:3, M27:4 ; (b)M40:1 


2002 年 8 H ,在 峨眉 市 罗 目 镇 宋代 
APR E 1 件 晚 唐 时 期 的 水 晶 杯 ,这 
是 四 川 宋代 窘 藏 中 第 一 次 出 土 珍 贵 文 物 
水 品 杯 。 标 本 K2:21( 图 3 )。 水 唱 杯 为 
T , RET ey Se NE IRI, , 科 腹 壁 ,图 平 
E, RAL PS HBR AN Be, PE 
有 六 坚 问 凹 槽 ， 在 第 一 曲 边 近 口 治 部 位 
各 有 一 模 回 止 权 ， 共 计 六 道 。 口 径 5.8 
cm, 足 径 2.5 cm, 通 高 3.3 cm。 经 成 都 市 3 ”峨眉 市 罗 目 镇 宋代 窖藏 出 土 水 晶 杯 
Ley WWW IA PUD SE EE: 折射 率 为 
1.54 ,密度 为 2.66 gcma ,质量 为 53.11 g, 为 非 均 质 体 ,鉴定 结果 为 烟 品 

四 川 宋代 窒 着 中 第 一 次 出 oki 不 ， 对 人 | 
究 唐 宋 时 期 水 晶 制 造 及 工艺 提供 了 实物 资料 。 

四 川 清 代 墓葬 中 ,出土 1 枚 水 品 珠 ,详细 出 
土地 点 人 不详, 水 蝇 珠 为 日 色 , 圆 形 透 明 , 中 有 了 筷 ， 
直径 2.9 cm ,孔径 0.6 cm( WEI 4), 

(EVO) IP ER ELAR GE BREA, ty he Ag 
NIRA ; BEN ELF S HEB 8 a 
汉 三 星 堆 遗址 ( 商 代 ) hE 4 Pi IZ RE. 这 

图 4 ”四 川 清 代 草 葬 出 土 水 最 珠 RW, eee ary) , pe 
Wy YA SF EE A AL, ES EOE SE PO SH 6 SFP 
Ey) Pa DX Hy Ay 4 MS , Wi HAX Ej sauna 能 是 珍品 ,和 两 广 地 区 有 一 











5] 


定 潮 源 。 有 目前 四 川 还 未 发 现 铸造 料 器 玻璃 制品 的 地 方 ,这 些 玻璃 器 物 可 能 是 外 来 
AH o 


WE: RRR, LEE, S ( 协助 ) 
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浅 谈 四 川 大 学 博物 馆 馆 藏 古 玻 雯 
ERR) 
( 四 川 大 学 博物 馆 , 成 都 610064 ) 


玻璃 又 称 为 琅 于 . 壁 琉璃 .琉璃 , 玻 歼 ,但 称 作 “ 料 器 ”较为 普遍 。 玻璃 作为 一 种 
用 途 广泛 的 无 机 非 金属 ,从 它 在 中 国 历史 上 出 现 之 时 起 ,就 起 着 不 可 低估 的 作用 。 
从 春秋 战国 时 期 的 悬垂 珠 饰 ,到 汉代 时 期 的 生活 用 具 .装饰 用 具 及 人 玖 葬 用 具 , 再 到 
唐 朝 .五 代 以 及 宋朝 时 期 各 种 玻璃 器 具 ,器 物 形 制 种 类 繁多 ,制作 工艺 也 愈 来 您 先 
进 , 发 展 至 明 清 两 代 更 是 至 至 完善 :山东 博 山 明代 颜 神 镇 玻璃 遗址 的 发 现 , 清 代 形 
成 的 南方 广州 .北方 博 山 两 大 玻璃 生产 基地 ,和 清朝 政府 设置 的 “内 务 府 养 心 典 造 
办 处 ”, 都 不 能 不 说 明 玻璃 产业 的 莲 勃 兴旺 。 此 时 不 仅 能 大 批量 生产 各 种 玻璃 制品 ， 
以 满足 普通 百姓 的 需求 ,更 能 生产 出 造型 繁复 ,浑厚 古朴 和 轻薄 质 脆 玲珑 剔透 的 
经 典 .传世 佳作 。 

20 世纪 30 年 代 , 河 南 洛 阳 及 其 他 地 区 先后 出 土 了 一 些 奇 特 的 珠子 ,经 鉴定 馈 
确认 为 玻璃 ,此 后 古 玻 璃 在 全 国 时 有 发 现 ,但 因 出 土 物件 极 少 , 且 年 代 越 早 ,天 物 越 
小 ,加 之 分 散在 于 各 地 ,文献 记载 零散 不 全 ,给 研究 工作 带 来 极 大 不 便 。 近 年 来 , 随 
着 田野 考古 工作 的 深入 开展 ,有 更 多 的 古 玻 璃 被 发 据 出 来 ,同时 由 于 各 地 间 考 证 工 
作 的 交流 ,一 些 散 藏 于 各 地 的 古 玻璃 实物 资料 逐渐 被 发 掘 .聚拢 起 来 。 先 进 的 分 析 
测试 仪器 , 则 为 打开 探究 古 玻璃 成 分 的 大 门 ,为 其 断代 、 来 源 提供 了 科学 根据 。 

四 川 大 学 搏 物 馆 , 早 在 上 个 世纪 的 30 年代 和 40 年 代 , 通 过 收购 .赠送 的 方式 
也 收藏 有 一 定数 量 的 古 玻璃 文物 ,其 种 类 较为 丰富 ,但 苦于 收藏 年 代 久 远 , 文 物资 
料 相 对 匮乏 ,长 期 以 来 对 其 藏品 仅 能 作 肤 浅 的 认识 ,了解 。 借 此 机 会 ,我 们 和 希望 通过 
抛砖引玉 的 方式 ,罗列 本 馆 的 部 分 古 玻璃 藏品 , 同 匈 弟 单位 .文博 界 人 士 以 及 学 术 
界 的 专家 学 者 进行 学 术 上 的 交流 ,以 期 达到 充实 本 馆藏 品 资料 的 作用 。 

本 馆 古 玻璃 藏品 可 分 为 装饰 类 .生活 器 具 类 。 装 饰 类 包括 :琉璃 珠子 HA . 锣 
子 AT .金星 玻璃 佛珠 .玻璃 朝 珠 .钢管 .项 子 .和 其 他 挂 饰 等 。 生 活用 具 包 括 : 负 、 
Pi i J Gs A .鼻烟 壹 等 。 就 时 代 论 ,上 自 汉 代 ( 或 许 时 代 更 早 些 ) ,下 迄 明 
清 , 时 间 跨 度 宽泛 。 介 于 清 代 玻璃 制品 各 地 均 有 收藏 ,而 本 馆 收藏 泛泛 , 虽 鼻 烟 谈 藏 
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中 中 不 乏 精 品 、 佳 作 , 当 有 RI 论 者 ,但 毕 苋 与 其 他 物 的 时 代 相 比较 , 离 之 最 近 , 且 从 
政府 到 民间 ,各 方 收藏 多 多 ,因此 不 在 本 文中 陈述 ,下面 仅 就 我 馆 时 代 较 早 和 有 具有 
代表 性 的 几 件 文物 进行 论述 


—. TERRA RARER SCM 


. HIR CIAL 1) 

i = + 44-18-35 

效 量 :3 HU E RE ,水晶 白色 各 1 颗 ) 
RY: alayi :高 1.9 cm, Hf 1.9 cm ,孔径 0.3 cm, 


PR Ws E: 1.4~1.6 cm, 直径 2.2 cm ,孔径 0.8 cm. 

kir 14: i 1.2~1.4 cm, 和 直径 1.4 cm ,孔径 0.4 cm, 

时 代 : 汉 代 

' 土 地; 四川 理 县 

WHH: 鞠 色 与 深 绿 色 珠 呈 半 透明 状 , 黄 色 珠 体 浑 圆 ,表面 有 白色 风化 物 , 深 绿色 

所 算 珠 形 ,表面 神色 附 看 物 , 两 珠 中 穿孔 ,表面 无 纹饰 ;白色 珠 呈 水 昂 
, 当 为 玻璃 ,中 穿 筷 ,表面 从 上 至 下 旦 不 规则 弦 纹 ,上 且 一 侧 有 一 道 渗入 

et RJE RZ 





图 1 馆藏 编号 为 44-18-35 的 琉璃 珠 


2. MEISI ( 攻 

编号 :44-18-36。 

数量 :5 Pil RE 2 Ff 2 里、 黄色 1 M,C) 

尺寸 :黑色 珠 : 高 2 cm, H42 2.3 cm, 孔 径 1 cm( 2 颗 基 本 等 大 ) 

监 色 珠 :大 珠 局 1.9 cm ,直径 2.3 cm ,孔径 0.9 cm, 小 珠 高 1 .1~1.25 cm, 直径 

1.5~1.6 cm ,孔径 0.4 cm 

下 色 珠 :局 1.9 cm, H42 2.1 cm, 孔 径 0.5 cm. 

Ue : 5 甘 均 为 蚀 花 琉璃 珠 , 除 黄色 珠 外 ,其 余 4 颗 均 为 “ 晴 蚌 眼 ”。 黄 色 珠 半 
透明 ,表面 有 水 涡 形 蚀 雏 ,从 融 物 的 孔 两 应 看 ,水 涡 纹 均 “ 地 施 向 Hi 
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i “ae 珠 基 KEK. 形状 、 纹 i _ 6 
亦 相同 , 孔 两 端 微 平 ,珠子 表面 有 i E 
两 排 并 行 小 白 点 ， W 成 交叉 * +” io 
字 后 再 组 成 3 SERIÉ, i 
“十 ” 字 ee 有 小 眼珠 1 时 
个 , 构 白 色 和 浅 蓝 色 琉 璃 ,每 个 妆 | 
iain He CAR 1 个 ， 
重 白色 环 中 藤 有 浅 蓝 色 玩 璃 。2 图 2 编号 为 44-18-36 的 蚀 花 琉璃 珠 
颗 黑 地 珠子 的 “眼睛 ”基本 脱落 , 且 其 中 的 1 颗 表 面 无 光泽 , 浅 蓝 地 珠子 的 “ 联 
晴 ” 也 仅 残 存 部 分 ,但 值得 注意 的 是 ,这 颗 琉 璃 珠 的 质地 呈 深 蓝 色 透明 状 , 其 表 
blah . 重 沉 很 薄 的 银 粉 ,使 得 这 颗 珠 子 银 光 闪 亮 。“ 晴 昨 眼 ”中 最 小 背 ,也 
是 眼珠 最 完整 的 , 珠 地 浅 蓝 , 半 透明 ,眼珠 为 四 小 眼 来 -大 眼 ,眼圈 分 三 重 , 骨 
与 地 同色 之 琉璃 ,眼珠 符 豆 黄色 琉璃 。 
3. 橄榄 形 琉 璃 珠 ( 图 3) 
编号 :44-18-37。 
尺寸 :长 3.6 cm ,最 宽 直 径 1.5 cm. 
说 明 : 珠 呈 橄榄 形 , 浅 蓝 色 透 明 地 ， 
器 表 附 着 银色 层 , 通 丑 有 四 道 
凹 槽 贯 连 器 物 两 端 , 且 两 冰 收 
小 成 尖 状 ,一端 微 问 一 边 弯 
图 3 编号 为 44-18-37 的 橄榄 形 琉 璃 珠 曲 。 
4. 玻璃 手 饮 ( 图 4) 
号 :44-18-38。 
je tts 
尺寸 :直径 5.7~6 cm, St 0.85~1cm, Jr 
0.5 cm. 
说 明 : RR Ce, , 半 透 明 , HE id AR, WYRE II 
Bike, PY REE , Fy AS — WH E TFA 
- 边 , PaO TEL RUA , A HE £2 AE , 2h 
Be Ay KHE H PR KRR A h as 
蚀 坑 ,仔细 观察 ， — a 布 满 图 4 编号 为 44-18-38 的 玻璃 手 鳃 
用 内 。 该 件 手镯 与 普通 手镯 比较 ,直径 较 小 , 除 幼 小 孩子 外 , 非 正 币 人 所 
能 使 用 
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5. Sita ALP 
ys : 44-18-39. 
效 量 :2 件 。 
iiir AF 2 cem, KL A 1.55 cm ,小 头 直径 1.25 cm ,腰部 直径 0.9 cm; 
一 件 高 2.2 cm, 大 头 直径 1.6 cm ,小 头 直 径 1.25 cm ,腰部 直径 0.95 cm 
UL HH : oa , 半 透 明 ,表面 平整 Ei , RE TB EAR , PAS RC HE ASA gl 
WE ,— mK , — tmh, A EFL 
6. RIZE MIER (AI S5 ) 
ia ona 
Hes | 件 
尺寸 :长 2.7 om, mit A 1.3 
cm, L4% 0.2 cm, 
说 明 : RIE ,有 一 纵 贯 H. 
PY i WSC |S SE: i aS i He 
eA KAE YZ ETE, A 风 1 1 
Ax Xl Ips E WR The AR A SE at 图 5 编号 为 44-18-40 ARTE 
导 。 从 破损 处 可 见 珠 为 黄 神 色 , 半 透 明 。 
7. 玻璃 多 (图 6 ) 
编写 : 44-18-43 
数量 :1 件 





TYT: A 8cm, O4% 6 cm, H12 8.4 cm, E4% 
4.1 cm。 
UH : RREAK. FJR, i, AR, d 
PE ORATOR. aD 
A RE AZ BY fa] 7K YK BC BT IE aE A AY A E , 
IEA A PK iis Be a A A Va], YR CE RE A 
中 心 收 结 , 内 壁 有 凹凸 感 ,但 平滑 光洁 ， 
已 具有 现代 玻璃 之 莹 亮光 泽 。 器 物 以 无 
模 吹 制 方法 制 成 ,内 部 可 见 小 气泡 。 
HY {Gs 7x 
VW Asya 1944 年 从 陕西 西安 购 回 。 由 于 我 们 的 获取 方式 为 收购 ,既然 不 
是 由 我 们 亲 上 日 发 据 获 取 的 第 一 手 资 料 ， LAS HE DA Bt EH +t AY Ath po 求 劳 证 ， 
加 之 收购 时 间 的 久远 ,收购 人 的 作 圳 ,时代 问题 一 下 困扰 独 我 们 。 近 年 来 , 随 独 田野 
芭 太 工作 的 不 断交 入 ,以 及 相关 文章 的 陆 绥 发 表 ,我 们 大 致 能 够 断定 我 馆 这 批文 物 
中 一 部 分 的 年 代 , 邦 有 一 部 分 疝 不 能 确定 ,笔者 拟 分 几 个 部 分 来 分 别 加 以 说 明 。 
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图 6 编号 为 44-18-43 的 玻璃 急 


二 、 能 够 确定 其 大 致 时 代 或 出 土 区 域 的 器 物 


(一 ) 关于 蚀 花 琉璃 珠 “ 晴 晓 眼 ”的 出 土 区域 和 时 代 问 题 

REIR” 玻璃 珠 即 是 在 珠 体 表面 黏 骨 复 色 玻 璃 重 环 , 因 其 形态 似 晴 晓 的 眼睛 
而 得 名 。 在 中 亚 .西亚 及 北非 ,此 种 珠 饰 普遍 存在 。 在 我 国 则 出 现 于 春秋 末年 战国 初 
年 ,主要 分 布 于 甘肃 河北 河南 .山西 .山东 .湖北 四川 广东 等 地 上 。 如 1951 年 河 
AAR ERREA GAER” 琉璃 珠 , 与 1978 年 湖北 省 随 县 擂 鼓 墩 曾 乙 候 幕 、 
山东 省 向 旱 县 鲁 国 故 城 出 土 的 “ 晴 儿 有 眼 ”琉璃 珠 ,其 眼 形 纹饰 颇 为 相似 。 而 1958 
年 ,四 川 巴 县 ( 现 辖 于 重庆 市 ) 冬 筹 坝 船 棺 匡 中 发 现 的 两 颗 蚀 花 琉璃 珠 D 和 1978 
年 ,重庆 南 尾 区 马鞍 山西 汉 墓 出土 的 两 颗 蚀 花 琉璃 珠 tH “REE” SP), EAT 
与 河南 辉 具 湖北 随 县 .山东 曲阜 县 出 土 的 蚀 花 琉璃 珠 比 较 , 虽 同 为 “蝴蝶 眼 ”琉璃 
珠 , 但 蚀 花 纹饰 却 有 所 不 同 , 相 比 之 下 ,重庆 两 地 出 土 的 “ 晴 昨 眼 ”琉璃 珠 与 我 馆 的 
上 述 编 号 为 44-18-36 的 5 颗 蚀 花 琉 璃 珠 却 有 很 多 相同 之 处 : 冬笋 坝 蚀 花 琉 璃 珠 表 
面 为 蓝 色 骸 黄白 色 “ 晴 蜂 眼 ”, 马 鞍山 西汉 墓 中 2 颗 表面 均 为 有 光泽 黑 地 ,1 颗 蚀 
日 色 眼 纹 ,1 颗 由 两 条 并 排 的 白色 小 圆 点 组 成 莹 形 方块 , 块 内 舱 白 KERA, DE 
看 出 ， 我 馆 编 号 为 44-18-36 的 5 颗 琉 璃 珠 中 的 4 颗 与 其 重庆 两 地 出 土 的 琉璃 珠 纹 
饰 如 出 一 略 。 无 独 有 偶 , 云 南江 川 李 家 山 莫大 中 也 出 土 有 类 似 的 琉璃 珠 , 李 家 山 24 
FP h EREA A RER, O BED ARRIJE , 肉 红 色 ,表面 蚀 白色 圆圈 纹 
和 曲线 纹 , 与 我 馆 编 号 为 44-18-36 中 的 那 颗 黄色 地 .表面 蚀 有 日 色 水 涡 纹 琉璃 珠 ， 
虽然 一 个 为 天 然 石料 ,一 个 为 无 机 非 金属 物质 ,材质 各 异 , 蚀 出 的 花纹 也 很 不 一 样 ， 
但 在 蚀 花 技法 上 有 异曲同工 之 处 。 同 时 我 们 还 注意 到 ,我 馆 编 号 为 44-18-35 的 3 颗 
琉璃 珠 中 的 次 蓝 色 和 黄色 无 纹饰 琉璃 珠 的 质地 ， 与 编号 44-18-36 的 深蓝 色 眼 纹 琉 
璃 珠 .黄色 水 涡 纹 琉璃 珠 的 质地 相同 ,而 44-18-35 中 的 白水 晶 地 玻璃 珠 的 表面 呈现 
的 在 干 道统 珠 弦 纹 ， 决 非 珠 子 风 化 形成 ， 当 为 人 工 刻 意 所 为 ， 其 蚀 花 手法 与 编号 
44-18-36 中 的 那 颗 水 涡 纹 珠子 相同 。 可 吝 的 是 ,编号 44-18-35 给 出 了 融 物 的 时 代 和 
出 土地 点 一 一 四 川 汉 代理 县 古 莫 出土 。 

据 此 ,我们 可 以 清楚 地 看 到 ,我 馆 的 这 5 颗 蚀 花 琉璃 珠 中 的 眼 纹 珠 与 重庆 两 处 
古 墓 出 土 的 蚀 花 琉璃 珠 ,无 论 嚣 形 或 是 蚀 花 手法 均 完 全 相同 ,而 其 余 的 蚀 花 琉璃 珠 
与 云南 .四川 地 区 古 幕 出 土 的 珠子 有 相仿 之 处 ,因此 我 们 大 致 可 以 推 晰 ,我 馆 编号 
为 44-18-36 的 5 颗 蚀 花 琉璃 珠 很 可 能 出 自我 国 西南 地 区 的 医药 ， 年 代 当 为 战国 至 
西汉 时 期 。 

(二 ) Ate Pr me 

编号 为 44-18-39 HJ — X] H-I , 昌 无 具体 的 时 代 ,但 该 种 饰 件 在 我 国 的 河北 i 
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T .内蒙 .陕西 .甘肃 河南、 湖北 湖南 .四川 贵州、 广东、 广西 等 地 均 有 出 土 ,从 数 
量 上 看 ,可 谓 之 多 ,其 年 代 也 就 相对 明确 , 它 流行 于 东汉 时 期 当 无 异议 。 那 么 RIE 
的 这 对 耳 形 最 早 不 会 超过 东汉 ,但 并 不 排除 东汉 以 后 的 时 期 。 

(=) Re 

编号 为 44-18-43 ARRERA aE, EAR ZR AR TE , CA SS HE EAN 
FAD HELE. MEELA, HT A RN E , Be SL, 
Laie A lite CA, ARYA ERA, RIA, ER UAA E, 
南北 朝 时 期 ,中 外 交流 日 益 频 繁 ,特别 是 汉 武 帝 时 期 西域 大 门 的 打开 ,丝绸 之 路 成 
为 中 西 间 交 流 的 桥梁 ,域外 的 玻璃 器 具 源 源 不 断 输 入 国内 ,与 此 同时 ,罗马 和 埃及 
等 国 制造 玻璃 的 先进 技术 也 随 之 输入 ,该 件 需 物 为 无 模 吹 制 法 制 成 ,而 此 种 方法 由 
罗马 萨 珊 传人 ,在 我 国 北魏 时 期 始 见 采 用 ,因此 该 件 器 物 被 定 为 六 朝 时 期 , 当 不 


三 、 不 能 确定 其 出 土地 和 时 代 的 硕 物 


编号 为 44-18-37 号 的 橄榄 形 琉璃 珠 ， 国 内 比较 少见 ， 在 广西 地 区 发 现 一 壬 长 
1.7 cm , 头 径 0.2 cm 的 橄榄 形 绿色 透明 玻璃 珠 ,器 物 中 间 穿 孔 ,表面 有 玻璃 质 江 洋 ， 
而 本 馆 的 这 颗 珠子 , 珠 体 长 度 稍 长 ,也 无 穿孔 , 因 笔 者 未 见 广 西 地 区 橄榄 形 珠子 的 
实物 ,不 能 确定 两 者 之 间 有 无 联系 或 共通 性 。 

编号 为 44-18-40 号 束 核 形 琉璃 珠 ,从 形制 上 看 ,在 国内 外 都 较 多 ,出 现 的 时 间 
跨度 也 较 大 ,该 件 器 物 表 面 的 环 状 划 痕 ,是 制作 时 留 下 ,或 是 人 为 刻意 所 为 ,两 者 台 
有 可 能 ,但 决 不 是 蚀 花 手 法 留 下 的 痕迹 。 

以 上 两 件 器 物 与 编号 为 44-18-39 ARRAMA FA ,我 们 还 不 能 定 出 确切 的 ， 
其 至 大 致 的 时 代 , 当 存疑 于 此 ,有 待 资料 的 进一步 充实 和 完善 。 

需要 说 明 的 是 ,以 上 器 物 仅 为 我 馆 古 玻璃 收藏 中 的 一 小 部 分 ,但 因 是 同期 收购 
的 一 批文 物 , 且 颇 具 代 表意 义 , 故 笔者 特 选 出 来 加 以 论述 。 我 馆 除 清 代 的 下 璃 冀 物 
时 代 明 确 外 ,大 多 无 出 土地 点 ,更 不 能 确立 器 物 的 时 代 , 也 未 用 任何 科学 仪器 做 过 
检测 ,因此 ,它们 当中 的 某 些 器 物 不 排除 域外 输入 的 可 能 ,在 未 对 本 馆 玻璃 右 作 科 
学 仪器 检测 之 前 ,笔者 不 敢 对 玻璃 器 物 的 成 分 .来源 亡 加 揣测 ,是 境外 输入 , 抑 是 本 
土 自 产 , 当 以 科学 检测 而 定 。 

由 于 笔者 接触 古 玻璃 其 少 , 加 之 学 术 功 底 的 浅薄 ,论述 中 难免 出 现 挂 一 泼 万 和 
比 对 错误 之 处 , 僻 请 识 者 指正 。 


38 


参考 文献 


[H 应 平 . 蚀 花 琉璃 珠 考 略 .四 川 文物 ,1991, (2) 

[2] 四 川 尖 博物馆. 四 川 船 棺 莫 发 据 报 告 .北京 :文物 出 版 社 .1960 

[3] 歼 延 万 , 庄 燕 和 .重庆 市 南岸 区 的 两 座 西 汉 十 坑 墓 文物 ,1982, (7 ) :28~29 

[4] 云南 省 博物 馆 . 么 南江 川 李 家 山 古 摹 群 发 掘 报告 .考古 学 报 ,1975, ( 2 ) :97~156 

[5] 作 铬 .我 国 册 土地 花 的 肉 红 石 敌 珠 .考古 ,1974, ( 6 ) :382~385 

[6] 杨 伯 达 主编 .中 国美 术 全 集 之 工艺 美术 编 10. 金 银 玻 璃 球 琅 器 . 北京 :文物 出 版 社 ,1996 


59 


重庆 市 博物 馆 帘 藏 吉 玻璃 从 略 述 


申 世 放 
( 重庆 市 博物 馆 , 重庆 400013 ) 
重庆 市 博物 馆 馆 状 玻 璃 各 的 出 土地 点 .年 代 以 及 造型 和 尺寸 等 分 别 介绍 如 下 : 
1. 玻璃 壁 (战国 ) 
直径 11.9 cm, 孔径 3.8 cm . 厚 0.3 cm, 1955 年 宝 成 铁路 南 段 出 土 。 


玻璃 壁 晤 浅 绿色 , 半 透 明 , 圆 形 扁平 体 , 中 有 一 圆 孔 , 饰 有 谷 纹 。 其 花纹 ,形状 均 
与 此 同时 的 战国 玉 辟 相同。 出 土 时 破 为 两 块 ( 图 1 )。 

2. 玻璃 耳 (六朝 ) 

高 2.3 cm, 4% 1 .2~1.6 cm, 1955 年 3 月 宝 成 路 南 段 出 土 。 

Dy FAP 1 件 , 色 呈 深 蓝 , 半 透 明 , 胡 作 圆 柱状 ,上 小 下 大 , 束 腰 , 中 有 穿孔 ,可 用 
以 悬挂 。 此 耳 琐 小 巧 精 致 。 虽 长 期 埋 于 地 下 ,至 今 依然 色彩 光亮 (图 2 )。 





图 1 ”战国 玻璃 辟 | 图 2 ”六朝 玻璃 耳 到 


3. 玻璃 珠 (西汉 ) 

外 径 2.1 sm、 孔径 1.2 cm,1978 年 4 月 南岸 上 新 街 电信 和 局 西汉 幕 出 土 。 

玻璃 珠 明 圆 形 , 为 浅 褐色 ,中 有 穿孔 , 珠 体 上 用 日 色 的 联 珠 几何 纹 作 衬 地 ,人 然后 
ik LA FAA RR Af aR IASC. HIER BSE CAI 3 )。 

4. 玻璃 珠 (六 了 绷 ) 

外 径 0.1~0.8 cm, 1955 4F 5 月 宝 成 路 昭 化 宝 轮 院 7 See Eo 
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图 3 ”西汉 玻璃 珠 

大 小 不 等 200 余 珠 。 玻 璃 珠 呈 小 圆 形 , 色 为 绿色 .黄色 .黑色 ,分 透明 和 不 透明 
两 种 ,中 有 小 穿孔 

5. 玻璃 珠 (六 朝 ) 

小 珠 52 里 ,尺寸 无 法 量 。1955 年 5 月 宝 成 路 昭 化 宝 毗 院 19 SBE E 

玻璃 珠 呈 小 圆 形 , 色 为 黄色 . 半 透 明 , 中 有 小 穿孔 

6. 玻璃 珠 (六朝 ) 

外 径 0.1~3 cm, 1955 年 5 月 宝 成 路 昭 化 宝 轮 院 出 土 。 

KIK 13 颗 , 小 珠 21 Bi A 4). 玻璃 球 有 三 角形 E .四 面 长 条 形 三 种 。 圆 珠 
大 小 不 等 ,有 不 透明 的 黄 . 黑 . 绿 和 透明 的 日 色 。 三 角 珠 为 日 色 透 明 。 四 面 长 条 形 球 
的 珠 体 上 艇 有 和 昔 干 组 多 层次 的 白色 .绿色 圆圈 约 和 不 规则 纹饰 。 制 作 精 致 关 观 ， 
MIR < 





图 4 六 朝 玻璃 珠 


7. 玻璃 珠 (六 朝 ) 

外 径 1.5~ 2 cm,1955 年 5 AHA ALUN 12 SRE +. 

玻璃 珠 有 四 面 长 条 形 . 圆 形 两 种 。 圆 珠 为 透明 白色 1 颗 、 半 透明 的 红色 19 
透明 的 茶色 珠 2 颗 .不 透明 的 局 珠 1 颗 、 半 透明 的 四 面 长 条 形 红 珠 2 W. 

8. PEFR LAR (时 代 待 考 ) 

外 径 1.9~ 3 cm ,1952 年 成 渝 公路 出 土 。 

半 透 明 的 茶色 珠 99 颗 , 半 透明 的 红色 珠 4 颗 , 不 透明 的 绿色 大 彩 珠 4 里、 半 
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透明 的 蓝 色 珠 1 颗 、. 不 透明 的 紫红 色 大 珠 1 颗 。 

9. 玻璃 珠 1 串 CARERS ) 

外 径 1~2 cm,1952 年 成 渝 公 路 出 土 。 

黄色 . 蓝 色 玻璃 珠 呈 圆 形 ,透明 ,中 穿 小 孔 。 

10. 淡 蓝 色 玻 璃 珠 1 串 (时 代 待 考 ) 

外 径 0.8~0.4 om, 1952 年 成 渝 公路 出 土 。 

玻璃 珠 呈 柱状 形 ,中 间 均 穿孔 , 色 有 深 有 淡 , 透 明和 半 透 明 , 有 1 颗 不 透明 的 军 
DERRER, 

ll. ZERKA eA 〈 清 代 ) 

高 7cm 口径 2cm,1956 年 5 月 10 日 重庆 市 文化 局 移交 。 

平 口 UA . 扁 瓶 式 , 器 身 布 满 交 错 纵横 的 发 丝 和 酒 金 , 带 红色 玻璃 盖 。 

12. Rea ORR ) 

高 5.9 com, 1% 1.5 cm,1956 年 5 月 10 日 重庆 市 文化 局 移交 。 

平 口 . 平 肩 .椭圆 平底 , 肩 瓶 式 ,器 身 布 满 像 师 蛛网 一 样 的 发 丝 和 零星 洒 金 , 融 
白色 玻璃 盖 。 

13. 无 色 透 明 玻璃 鼻烟 过 CER) 

高 6.8 cm O4% 1 cm。 

玻璃 无 色 透 明 ,质地 纯净 ,器 无 盖 。 圆 平 口 , 溜 肩 .平底 , 扁 瓶 式 ,器 身 两 侧 饰 虎 
首 含 环 , 扁 瓶 式 。 

14. 红色 透明 鼻烟 过 〈 清 代 ) 

高 .7 cm H4% 0.8 cmo 

烟 过 以 红色 透明 玻璃 吹 制 成 形 。 圆 口 , 颈 略 长 BI a OPE. ETER a 
色 正 ,透明度 好 。 

15. Ae ae 清 代 ) 

A 5cm, 0% 0.8 cmo 

烟 壶 以 红色 透明 玻璃 吹 制 成 形 Aw. AO, AA, AA meaa ra Or 
底 。 

16. HER EAR ae CAR ) 

A 7cm, 4% 0.7 cm. 

烟 壶 以 白 玻璃 为 胎 , 无 盖 。 作 吊 胆 瓶 状 。 圆 口 Ke ,器 身 腹 部 两 面 均 套 上 小 下 
大 的 椭圆 形 蓝 色 玻 璃 ,两 侧 套 竹 节 纹 蓝 色 玻 璃 , 底 足 套 蓝 色 玻璃 Le. Weare I 
特 , 玻 璃 色 纯 质 正 。 

17. 白色 套 蓝 色 寿 字 烟 过 CFA) 

高 5.9 cm H42% 0.8 cm. 


烟 壶 以 白色 玻璃 为 胎 , 无 盖 。 作 扁 瓶 状 。 圆 口 ,长 颈 ,器 身 腹部 两 面 均 作 圆 式 开 
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光 , 内 艇 以 蓝 色 玻 璃 制 成 的 龙 纹 寿 字 图 案 ,两 肩 饰 兽 面 铺 首 含 环 , 底 足 套 蓝 色 玻 璃 一 
ël- 

18. AIE Th i a eC TN) 

高 7cm .口径 0.6 cm. 

烟 壶 以 涅 白色 玻璃 为 胎 , 无 盖 。 EK mø AO, KA, A, Ar 
ZT. C4, fn Hi PUL 4, S 纹 色 ; —AU TAT HR DE C4, S 纹 和 茧 色 忆 福 ,一 侧 舱 绿色 S 纹 和 水 红 
色 遍 福 , 底 足 套 红色 玻璃 一 圈 。 

19. 毕 荣 久 内 画 山水 风景 玻璃 易 烟 壶 ( 清 代 ) 

高 7 cm 口径 0.7 cm. 

烟 壶 以 透明 玻璃 为 胎 , 作 长 方形 扁 瓶 状 。 烟 谈 腹部 一 
面 为 山水 .村 庄 图 案 ; 一 面 为 倪 景 奇石 图 案 , 右 上 方 题 于 
“i =A PRA” (AS). RAIS 
Ar Be PA ARR LL eA WE A 
MAH. 

20. 内 画 金 鱼 图 案 玻璃 烟 壶 E ) 

高 6.5 cm 11% 0.6 cm, 

烟 壶 以 透明 玻璃 为 胎 , 作 长 方形 局 瓶 状 。 烟 亚 腹 部 一 
面 为 山石 和 自由 戏 水 的 金鱼 图 案 , 上 方 题 款 “ 壬 展 仲 秋 作 SAR DX 
京师 , 周 乐 元 ”- 另 一 面 为 山石 .白菜 .小 虫 。 此 件 作 品 的 
绘画 艺术 和 书法 风格 与 周 乐 元 相 比 相 差 较 大 ,此 品 作者 有 符 考 证 。 

21. 内 画 山 水 图 案 玻璃 烟 壶 清末) 

高 6.7 cm. O04% 0.7 cm. 

Kea Das HH EO HA MES Ta Te mR. re BE Pe 8 LL 7 LSS, LL a ae 
伏 , 林 中 有 一 座 小 屋 , 屋 前 一 小 溪 , 溪 水 流入 河 , 河 中 一 船 夫 自由 自在 划 看 小 船 小 
河 。 这 件 易 烟 壶 很 有 生活 情趣 。 

22. 内 画 山 水 人 物 图 案 玻璃 烟 壶 (清末) 

高 6.3 cm 口径 0.$ cm. 

烟 壶 以 透明 玻璃 为 胎 , 作 长 方形 遍 瓶 状 。 烟 谈 腹 部 一 面 为 设 色 山水 动物 图 和 案 ， 
山 这 起 伏 , 林 旁 有 一 座 小 亭 , 亭 前 站 着 一 玩 页 的 小 动物 。 另 一 面 为 山水 人 物 图 对 ,在 
山 间 小 道上 行走 着 母子 俩 ,小 孩 走 累 了 , 户 求 母亲 抱 着 走 的 情景 。 上 方 题 词 日 : “3S 
已 梅 月 , 炳 臣 ”。 这 件 鼻 烟 壶 很 有 生活 情趣 。 

23. 白地 套红 色 玻 璃 烟 壶 清末) 

高 6.7 cm .口径 0.9 cm, 

烟 壶 以 白色 玻璃 为 胎 , 无 盖 。 作 扁 瓶 状 。 圆 口 , 短 颈 ,器 身 四 面 均 套 红色 栖 圆 纹 
(ffi ai . 圈 足 套红 色 一 图 。 








24. Aa 〈 清 代 ) 

局 5.4 cm 1% 0.8 cm, 

烟 挛 以 白色 毛 玻 璃 为 胎 ,不 透明 LA. VPRO. BO, ,鼻烟 瓶 两 肩 饰 兽 面 虎 
含 环 。 

25. REAR (FR) 

高 4.1 cm, 1% 0.6 cm, 

ar A As BRE CARR ,无 盖 。 作 扁 瓶 状 , 圆 口 , 短 颈 。 此 鼻烟 瓶 小 巧 精致 。 

26. REMADE (时 代 待 考 ) 

长 6cm, % 3.5 cm。 卫 韦 捐 ， 

玻璃 再 钩 呈 长 方形 ， 带 钩 表面 以 深 绿 色 透 明 玻 璃 为 底 ， 面 饰 带 芯 的 八 个 小 戎 
芦 JRC He AAA a ES a FA 

27. WH (ANNES) 

K 8.5 cm, 3% 2~1.2 cm. 1954 年 11 月 成 都 铁路 工程 局 移交 。 

KAREE AHR PB) ad Pe CER FERE. 


古代 玻璃 科技 考古 和 分 析 测 试 技术 
FAS 


( 中 国 科 学 院 上 海光 学 精密 机 械 研 究 所 ,上 海 201800 ) 
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近 些 年 来 ,中 国 考 吝 学 的 突出 特点 是 考古 学 与 自然 科学 技术 的 全 方位 结合 ,发 
现 了 过 去 考 亩 学 人 研究 中 不 能 涉及 或 忽略 涉及 的 研究 方面 ， 并 大 大 提高 了 效率 和 精 
确 度 。 科 技 考 占 主 要 包含 两 方面 的 内 容 , 一 是 对 古代 科学 技术 如 冶金 .陶瓷 ,玻璃 、 
造纸 .天文 历法 .农业 科学 等 方面 的 研究 ;二 是 现代 科学 技术 如 AC 和 热 释 光 断代 技 
TR .遥感 技术 .计算 机 技术 等 在 考古 学 中 的 应 用 中 。 

古代 玻璃 是 考古 学 全 究 的 实物 之 一 。 近 几 二 年 ， 随 看 考古 发 据 工 作 的 不 断 进 
行 , 全 国 绝 大 多 数 省 \ 自 治 区 都 出 土 过 玻璃 眩 物 ,时 代 从 西周 直到 明 、 清 ,为 进一步 
研究 中 国 古 代 玻 璃 提供 了 重要 的 例证 和 材料 。 国 内 外 学 者 就 中 国 古 玻璃 的 起 源 和 
技术 发 展 等 问题 展开 了 广泛 的 讨论 和 人 研究 59。 但 是 ,对 于 中 国 古 代 玻 璃 的 起 源 、 古 
玻璃 的 科技 发 展 忠 外 来 技术 文化 对 中 国 古 代 玻 璃 发 展 的 影响 等 问题 ,都 需 进 一 步 
深入 了 解 。 

使 用 各 种 先进 的 测试 技术 手段 对 古代 玻璃 的 化 学 特性 ( 包括 化 学 组 成 、 同 位 聚 
比例 等 ) 和 物理 特性 ( 包括 显 微 纺 构 .密度 .折射 率 .膨胀 系数 .转变 温度 .软化 温 
E . 显 微 硬 度 等 ) 进行 研究 ,可 以 为 考古 研究 工作 提供 科学 的 有 利 证 据 , 有 助 于 对 证 
代 玻 璃 的 起 源 和 体系 .制造 年 代 .制备 工艺 等 问题 的 研究 ,是 古代 玻璃 研究 的 重要 
方面 。 因 此 ,发 展 新 的 测定 古 玻璃 成 分 的 方法 ,是 古代 玻璃 研究 的 重要 方面 。 


二 、 古 代 玻 璃 的 瞧 别 


对 古代 玻璃 进行 技术 检验 时 ,首先 要 鉴别 样品 是 不 是 玻璃 ,其 次 是 对 样品 成 分 
进行 定性 .定量 分 析 和 其 他 各 种 性 能 的 测定 研究 。 
玻璃 通常 是 易于 用 肉眼 辨认 的 。 古 代 玻 璃 熔 制 温度 较 低 , 熔 制 质量 关 ,一 般 都 
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存在 着 不 同 数量 的 气泡 ,很 容易 用 肉眼 或 低 倍 光 学 显微镜 看 出 ,而 水 品 FRR 
然 材料 制品 中 只 含有 较 少 的 气 .液态 包 庄 体 。 此 外 ,古代 玻璃 的 风化 表面 与 新 馆 断 
腹面 在 质地 和 光 详 上 有 了 明显 差别 ,天然 材 料 制 品 则 很 少 有 这 种 现象 ,这 也 可 以 用 来 
作为 判别 玻璃 的 依据 。 但 有 的 古代 玻璃 经 过 长 期 的 风化 和 侵蚀 ,有 的 已 经 很 难 辩 别 
出 是 否 属 于 玻璃 体 ， 并 且 古 代 的 玻璃 珠 饰 在 出 土 时 往往 与 玛 瑞 、 石 珠 或 骨 珠 等 共 
存 ;早期 的 一 种 只 含 少量 玻璃 相 的 石英 烧结 体 “ 费 郧 斯 ”( faience ) ,也 易 和 真正 意 
义 的 玻璃 混淆 。 因 此 ,对 这 些 难 以 区 别 的 样品 进行 研究 时 ,一般 背 先 使 用 XRD 方法 
对 其 结构 状态 进行 鉴定 。 对 于 玻璃 体 结构 状态 的 确定 一 般 使 用 粉末 法 和 劳 埃 法 。 

X 射线 是 一 种 具有 和 较 短 波长 的 高 能 电磁 辐射 ,波长 在 0.001~1 nm IA). dae 
具有 格子 构造 的 固体 。 一 切 品 体 不 论 其 外 形 如 何 , 它 的 内 部 质点 (原子 离子 或 分 
子 ) 都 是 作 规律 排列 的 ,这 种 规律 主要 表现 为 质点 的 周期 重复 ,从 而 构成 了 所 谓 格 
子 构造 。 与 晶体 相反 ,玻璃 .琥珀 .松香 等 物质 它们 的 内 部 质点 不 作 规则 排列 ,不 上 
有 格子 构造 , 称 为 非 晶 质 或 非 晶 质 体 。 

从 内 部 结构 的 角度 来 看 , 非 晶 质 体 中 质点 的 分 布 颇 类 似 于 液体 。 品 体 中 原子 可 
以 散射 X 射线 而 产生 衍射 现象 .X 射线 分 析 方 法 种 类 繁多 ,分 析 的 目的 是 为 了 求 得 
结晶 物质 了 衍射 线 的 方向 及 强度 ,从 而 确定 晶体 的 对 称 .空间 格子 类 型 和 品 胞 参数 ， 
进而 求 出 晶体 中 原子 排列 ( 即 晶体 结构 分 析 )。W.L. 布 拉 格 (1913 年 ) 首先 提出 ,这 
种 衍射 现象 可 直观 地 用 米 款 指数 确定 的 平面 对 和 射线 的 反射 来 摘 述 。 布 拉 格 推 评 
出 了 著名 的 布拉格 方程 : 

A =2d sine (1) 

式 中 入 为 X 射 线 的 波长 ,du 为 晶体 的 一 组 平行 的 原子 面 的 相 邻 面 间距 ,6 
为 人 射 义 射线 与 原子 面 的 夹 角 , 根据 布拉格 方程 ,已 知 入 ,测量 出 6 。 就 能 计算 出 
du, 进 而 推 知 晶 胞 尺寸 ,甚至 原子 的 尺寸 及 原子 的 键 长 。 为 了 使 更 多 的 面 网 满足 布 
拉 格 方程 就 有 两 种 方案 :改变 X 射线 波长 一 一 劳 埃 法 ;改变 掠 射 角 ,这 类 方法 有 旋 
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图 1 石英 晶体 {a PANS REE b ) 的 XRD Bit 
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转 法 . 回 摆 法 .四 圆 单 晶 衍射 仪 法 .粉末 法 等 m。 
由 于 玻璃 体 中 的 原子 排列 是 一 种 近 程 有 序 ， 而 晶体 中 原子 在 三 维 空间 的 周期 
性 排列 有 远程 有 序 ,因此 衍射 特征 和 晶体 有 明显 的 区 别 。 玻 璃 没有 特征 的 衍射 峰 ， 
只 有 一 个 弥散 的 曲线 ， 具 体 参见 图 1 石英 晶体 和 兰州 金城 汉代 玻璃 耳 至 的 X 射线 
衍射 图 谱 。 jl 
同时 ， 对 甘肃 礼 县 大 堡子 山 M2 
出 土 (墓葬 年 代为 秦 ) 费 昂 斯 管 珠 进 ”3 
行 了 XRD 分 析 ,衍射 图 谱 见 图 2。 分 二 
析 用 的 费 昂 斯 管 珠 为 浅 绿色 ,几何 尺 Š 


re 200 


寸 大 致 为 :长 1.5 cm, 9h42 0.5 cm, 内 is 


径 0.3 cm。 管 珠 的 穿孔 中 有 粘土 分 w | | 

布 。 测 试 时 , 先 将 管 珠 外 层 刮 出 较 平 H W | iat 
30 40 50 60 70 
28) 





坦 ,清洁 的 平面 后 ,再 进行 测试 。 从 图 "Ti d 

2 可 以 看 出 ， 费 昂 斯 管 珠 不 是 完全 的 ° 

玻璃 质 ,其 中 有 明显 的 晶体 特征 衍射 图 2 甘肃 礼 县 出 土 费 昂 斯 珠 的 XRD 衍射 图 谱 

峰 出 现 。 将 衍射 峰 所 对 应 的 网 面 间距 值 与 JCPDS 卡片 相对 比 ,可 以 大 致 确定 该 管 
珠 中 主要 含有 碳酸 馈 (PbCO; ) 和 石英 晶体 (a -SiO ) 。 


三 、 上 古代 玻璃 的 化 学 成 分 分 析 


目前 ， 已 应 用 古 玻璃 成 分 分 析 的 方法 的 有 :X 射线 荧光 光谱 分 析 ( XRF , X-ray 
fluorescence spectroscopy ) \ 湿 化 学 法 分 析 .原子 吸收 光谱 ( AAS ,Atomic absorption 
spectrometry ) 和 发 射 光 谱 分 析 (AES ,Atomic emission spectrometry ) OCICS I 
析 .质谱 分 析 .电子 探 针 技术 ( EPMA, Electron probe for microanalysis ) & 5, 以 及 质 
子 激发 义 射线 荣光 分 析 (PIXE, Proton induced X-ray emission spectrometry ) 7I 
福 背 散射 分 析 ( RBS, Rutherford backscattering spectroscopy ) 等 。 分 析 中 国 证 代 玻 璃 
的 主要 困难 是 适合 作 分 析 的 样品 少 ,而 且 整 形 器 物 需 要 是 无 损 分 析 。 本 文 主 要 介绍 
PIXE 技 术 ,感应 耦合 等 离子 体 原 子 发 射 光 谱 分 析 ( ICP-AES ) 和 RBS 技术 。 

(一 ) PIXE 技术 

PIXE 分 析 技 术 是 一 种 采用 特种 激发 源 的 X 射线 荧光 分 析 技 术 。 通 过 MeV 能 
量 的 质子 激发 样品 中 原子 ,使 其 发 射 特征 X 射线 ,通过 探测 X 射线 的 能 量 和 强度 
来 测量 样品 中 元 素 的 种 类 和 含量 。PIXE 分 析 与 核反应 分 析 \ 卢 瑟 福 背 散射 分 析 等 
都 属于 高 能 离子 束 分 析 技 术 。 高 能 离子 束 分 析 技 术 是 一 种 着 重 于 在 MeV 能 量 范 围 
内 使 用 离子 束 的 一 组 分 析 技 术 。 这 些 离子 束 分 析 技 术 的 共同 优点 是 : 非 破坏 性 分 
Br .高 的 元 素 或 同位 素 灵敏 度 ,高 的 次 度 分 辨 率 和 与 材料 的 化 学 或 物理 状态 无 关 的 
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定量 分 析 。 所 以 ,PIXE 技术 是 一 种 高 灵敏 度 ( 通常 可 达到 10°~10"g / g) . 非 破坏 
性 .多 元 素 定 量 分 析 的 核 技 术 ; 由 于 束 斑 的 面积 小 ,样品 的 需要 量 小 ( 最 低 108g), 
可 以 方便 无 损 地 进行 古代 玻璃 的 分 析 。PIXE 的 探测 深度 在 10 ~100 pm. 

质子 激发 X 射线 荧光 系统 区 别 与 传统 的 能 量 分 散光 谱 仪 的 地 方 在 于 用 质子 源 
代替 了 光子 源 。 除 了 具有 比 普通 光子 源 更 高 的 强度 外 ,质子 激发 系统 产生 相对 更 低 
的 背景 。 此 外 ,特征 X 射线 产生 的 截面 相当 大 并 有 很 高 的 激发 效率 ， 

PIXE 分 析 技 术 按 照 质子 和 靶 所 处 的 环境 ， 可 分 为 真空 分 析 和 非 真 空 分 析 两 
种 ,这 两 种 方法 义 称 为 内 束 和 外 束 技 术 吕 ,外 束 分 析 与 内 束 分 析 相 比 有 以 下 优点 : 空 
气 电离 消除 了 样品 表面 电 人 向 积累 ,可 以 采用 较 大 的 束 流 ,提高 分 析 灵 敏 度 ; 空 气 或 
损 气 上 自然 冷却 ,可 以 防止 样品 在 大 柬 流下 发 热 或 变质 ;分 析 样 品 的 尺寸 不 受 限制 ， 
HERE n DIE .迅速 ,对 易 挥 发 的 液体 和 放 气 样品 可 以 避免 真空 间 题 。 外 束 分 析 
也 有 缺点 ,如 可 引起 质子 束 能 量 损失 ,产生 能 量 弥 散 等 。 外 束 分 析 已 被 应 用 于 分 析 
古代 瓷器 KAS AR AES 

PIXE 技术 应 用 于 古代 玻璃 分 析 较 早 的 一 个 实例 是 对 越王 勾践 剑 的 玻璃 剑 饰 
的 分 析 。 越 王 勾 践 剑 ( 公 元 前 496 年 ~ 公元 前 464 年 ) 于 1965 年 冬 在 湖北 省 江陵 
县 望 山 一 号 楚 蔓 中 出 土 ,其 剑 格 两 面 的 止 槽 中 分 别 镶 航 着 多 块 绿 松 石和 玻璃 。 玻 璃 
FERRE AB DEAR ,形状 不 同 。 出 土 时 绿 松石 完好 无 损 , 而 玻璃 仅 剩 2 块 ,其 中 1 块 
缺损 。 因 该 剑 是 一 件 稀 世 珍 宝 ,属国 家 珍贵 文物 ,所 以 对 上 面 的 玻璃 剑 饰 既 不 能 做 
任何 破坏 性 分 析 ,又 不 能 从 剑 上 取 下 来 进行 测试 。 该 剑 的 制作 年 代 比 较 准 确 , 剑 上 
的 玻璃 对 于 我 国 古代 玻璃 的 研究 是 十 分 珍贵 的 资料 。1978 年 采用 PIXE 技术 对 玻 
璃 剑 饰 和 剑 体 进行 了 分 析 , 因 钠 元 素 难 以 测 出 ,初步 认为 该 玻璃 是 一 种 钾 钙 硅 酸 盐 
玻璃 PINE Cu-Sn-Pb 合金 ,并 且 剑 体 经 过 硫化 处 理 以 防 锈 m。 

编者 使 用 PIXE 方法 对 战国 .西汉 等 时 期 多 个 地 区 的 中 国 古 代 玻 璃 成 分 进行 了 
ME, 测量 是 在 复旦 大 学 现代 物理 研究 所 加 速 器 实验 室 进行 的 。 实 验 中 采用 外 束 
PIXE 技术 。 分 析 所 使 用 的 质子 束 是 由 加 速 句 提供 的 ,实验 所 使 用 的 是 复旦 大 学 加 
速 器 实验 室 NEC9SDH-2 串 列 加 速 嚣 , 串 列 加 速 希 提供 3.0 MeV 左右 的 高 能 准 直 质 
子 东 。 真 空 与 大 气 之 间 以 7.5m 的 Kapton 膜 相 隔 ;样品 置 于 大 气 中 ,距离 Kapton 
KAA 10 mm， 质 子 束 穿 过 该 Kapton 膜 和 空气 ， 到 达 样 品 表面 的 实际 能 量 为 2.8 
MeV , 束 斑 直径 1 mm Rit 0.1 nA. 

测量 时 ,为 了 防止 样品 表面 杂质 对 测量 精度 的 影响 ,用 无 水 酒精 对 所 有 样品 符 
测 表 面 进行 清洁 处 理 。 测量 时 ,为 了 防止 样品 表面 受 侵 程 度 不 同和 成 分 不 均匀 对 测 
量 结果 的 影响 ,采用 对 同一 样品 多 点 测量 , 取 平 均值 的 办 法 ,以 提高 测量 的 精度 和 
可 信和 度 。X 射线 用 Si(Li) 探 测 器 测量 ,系统 对 Mn 的 Ka (5.9 keV ) 的 能 量 分 辨 率 
( FWHM, full width half maximum, ) 为 165 eV. 

根据 测 得 的 能 谱 ,采用 GUPIX-96 程序 计算 ,可 得 样品 的 化 学 组 成 。 为 了 提高 


68 


测量 精度 ,实验 采用 元 素 种 类 和 含量 已 知 ( 化 学 分 析 得 出 ) 的 GSD-6 水 系 沉 积 物 标 
准 参考 样品 校 刻 来 提高 测量 精度 ,测量 值 和 可 用 值 之 间 的 偏离 为 1%~2%。GSD 水 
系 沉积 物 标准 参考 样 可 用 值 由 原 地 质 部 地 球 化 学 标准 参考 样 研究 组 提供 (1981 年 
9 月 ), 共 8 种 ,从 GSD-l 至 GSD-8。 在 测量 样品 中 的 原子 序数 大 于 23 的 微量 元 素 
时 ,在 Si( Li ) 探 测 器 前 置 一 厚度 为 0.125 mm 的 铝 膜 ,以 吸收 掉 样 品 中 大 量 的 低能 
X 射线 ,提高 探测 重 元 素 的 灵敏 度 。 在 测量 微量 元 素 时 ,为 了 提高 X 射 线 产 额 , 束 流 
增加 到 0.5 nA. 

使 用 PIXE 技术 对 新 疆 、 湖 北 和 扬州 出 土 的 一 些 古 代 玻 璃 样品 成 分 进行 了 测 
试 ,分 析 结 果 见 表 1。 


表 1 一些 古代 玻璃 样品 化 学 成 分 的 PIXE 分 析 结 果 ( wt.% ) 


新 疆 温 箱包 和 孜 
东 出 土 ， 2.48 |75 13118.40| 1.74 | 0.09 | 0.04 | 0.74 | 1.09 
蓝 绿色 玻璃 珠 


湖北 江陵 九 店 出土 ， 
HB-3 | 战国 蓝 色 玻璃 管 epee ram 2s [one fon 2s [one fon 0.11 四 199| ao ear [oe jio 


扬州 甘泉 山 
HAP ae 39.56! 0.13 | 0.37 19.09 | 35.27 | 0.29 
出 土 玻璃 衣 片 


( 二) ICP-AES 技术 

原子 发 射 光谱 分 析 具 有 的 特点 是 :在 同一 样品 中 可 以 测定 多 种 元 素 ,如 半 定 量 
光谱 分 析 一 次 可 以 测定 40 种 元 素 ,发 射 光 谱 一 次 可 以 测定 70 种 元 素 ; 灵 敏 度 高 ， 
大 部 分 浓度 在 10-5 左右 ,都 可 以 检查 出 来 ;迅速 经 济 , 适 于 完成 数量 多 ,时 间 案 迫 的 
样品 分 析 任 务 ;操作 简单 。 对 于 含量 大 于 3% 的 元 素 ,精度 比 化 学 分 析 低 。 oa 
分 析 所 用 的 试 样 仅 需 几 十 毫克 ,一 次 即 能 获得 全 部 主要 元 素 及 微量 元 素 的 信息 
到 了 研究 物质 化 学 成 分 的 先行 作用 。 故 在 化 学 分 析 之 前 , 均 先进 行 光谱 分 析 ， i 
得 元 素 的 种 类 .数量 的 初步 数据 供 进一步 分 析 或 研究 时 参考 。 

对 原子 发 射 光谱 分 析 来 讲 ， 激 发 光源 是 原子 发 射 光谱 仪 中 一 个 极为 重要 的 组 
成 部 分 , 它 的 作用 是 给 分 析 样 品 提供 原子 化 或 兹 发 的 能 量 。 光 谱 分 析 时 , 试 样 的 燕 
发 .原子 化 和 激发 之 间 没 有 明显 的 界限 ,这 些 过 程 几乎 是 同时 进行 的 ,而 这 一 系列 
过 程 均 直接 影响 谱 线 的 发 射 以 及 光谱 线 的 强度 。 原子 发 射 光谱 分 析 的 误差 ,主要 来 
源 是 光源 。 原 子 发 射 光谱 仪 的 类 型 ,目前 常用 的 光源 有 以 下 两 种 :一 类 是 经 典 光 源 
( 申 弧 及 火花 ) ， 另 一 类 是 等 离子 体 及 辉 光 放 电光 源 ， 其 中 以 电感 偶合 等 离子 体 
(ICP ) 居 多 ,在 不 同 的 领域 中 得 到 了 广泛 的 应 用 。 





公元 前 
2~3 
世纪 
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原子 发 射 光谱 分 析 具 有 多 元 素 同 时 分 析 的 特点 ， 与 其 他 分 析 方 法 逐个 元 和 聚 单 
独 测 定 相 比 , 无 论 从 效率 的 经 济 技术 等 方面 都 具有 很 大 的 特点 。 这 也 是 ICP JR 
发 射 光 谱 分 析 取 得 很 大 进展 的 原因 之 一 。 

编者 采用 中 国 科学 院 上 海光 学 精密 机 械 研 究 所 的 IRIS INTREPID 全 谱 直 读 型 
等 离子 体 发 光 光 谱 仪 对 新 疆 出 土 一 批 上 古代 玻璃 样品 的 化 学 成 分 进行 了 测定 。 用 
ICP-AES 测定 元 素 含量 ,如 果 测 定 除 硼 以 外 的 主 成 分 (包括 硅 ) ,一 般 是 用 偏 硼酸 
锂 作 熔 剂 ,使 用 白金 翰 塌 或 石墨 霸 塌 ,在 高 温 炉 内 1000C 分解 样品 ,然后 用 硝酸 有 
时 也 用 盐酸 提取 , 移 到 容量 瓶 中 定 容 ,上 机 测定 。 如 果 不 测 硅 ,一 般 是 使 用 聚 四 氟 乙 
‘Nes TH Sa BY Fe SH Hs ,用 氧 氟 酸 加 高 氧 酸 在 电热 板 上 分 解 样品 ,然后 驱赶 氢 氟 酸 全 高 
ARES ,用 盐酸 提取 , 定 容 后 上 机 测定 。 如 使 用 微波 炉 分 解 样 品 , 需 使 用 内 衬 聚 
四 所 乙烯 的 特制 密闭 容 峰 。 

实验 采用 的 玻璃 珠 由 新 疆 文物 考古 研究 所 提供 。 出 土地 点 为 新 疆 拜 城 克 枚 尔 
吐 尔 幕 地 ,样品 分 别 来 自 多 座 医 葬 。 克 孜 尔 吐 尔 莫 地 的 年 代 大 致 相当 于 西周 至 春秋 
早期 (大 致 为 公元 前 1100 年 ~ 公元 前 700 年 ) ,这 些 玻 璃 珠 和 残片 是 目前 中 国 出 
土 经 过 科学 鉴定 年 代 最 早 的 一 批 玻璃 四。 样品 的 概要 情况 见 表 2。 玻璃 珠 为 单 色 ,大 
小 .形状 不 规则 ,其 颜色 有 蓝 绿色 、 淡 黄色 、 绿 色 等 ,内 有 较 多 细小 的 气孔 ,玻璃 珠 外 
层 有 一 定 程度 风化 。 几 何 尺寸 大 致 为 :外 径 1~1.5 cm, 内径 0.3~0.4 cm ,高 0.6 cm. 


表 2 和 拜 城 克 孜 尔 吐 尔 莫 地 出 土 玻璃 珠 概况 


XJ-1A 蓝 绿 色 玻璃 珠 , 内 有 较 多 气孔 ,外 径 约 1.5 cm 
XJ-2A 90BKKM26:6 淡 黄 色 玻璃 珠 , 轻 度 风 化 ,外 径 约 1.2 cm 
XJ-2B 90BKKM26:6 淡 黄 色 玻 璃 珠 , 残 ,内径 约 0.4 om, 942 0.8 cm 
XJ-3A 浅 绿色 玻璃 珠 ,外 径 约 1 6 om, AE 0.4 cm 


XJ-4A 90BKKM11 浅 绿色 玻璃 珠 残片 


表 3 BPRCRAL RM t+ SRA ERA ICP-AES 分 析 结 果 { wt.% ) 


aoso [40] co vo] ro [ne] wo [mo [ero men vo, | 0 [ao] a0 [wo 80] [FO 
za] ssn 257] um ow om om [om loor locs [om oo foo] T 
aod as 13 10 ono | om om [om oo Torf 
aa} es [a | 20 || oa [on [om om [ona| | oolomm [om 
enc ses aea [asf 14 oor oo| on ow Jors occ [om ore oor] T 
an oi [ass [an | oa oo] im [om Jos [om oes [oor frae] — 


这 批 早期 玻璃 样品 的 化 学 成 分 分 析 结 果 见 表 3。 从 表 3 可 以 看 出 这 些 古 玻璃 样 
品 的 成 分 可 分 为 两 个 体系 :NauO-CaO-SiO, #1 Na,O-CaO- PbO-SiO,。XJ-1A 、XJ-3A、 
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XJ-4A \XJ-44 属于 Na,O-CaO-SiO, 体系 ,XJ-2B 属于 Na,O-CaO- PbO-SiO, 体系 。 
XJ-2B 中 的 PbO 含量 最 高 ,为 9.01%;XJ-2A 中 的 PLO 含量 ( 1.93% ) {KF XJ-2B A 
明显 高 于 其 他 样品 。 这 些 样 品 普 遍 具 有 高 镁 低 铝 、 钢 含量 很 低 的 特点 ab, XI-2A, 
XJ-2B 和 XJ-4A 样品 中 有 较 高 含量 的 SbJ0;。 对 实验 结果 的 分 析 讨论 可 参见 相关 文 
BAUS 

(=) RBS 技术 

目前 ， 现 代 高 能 离子 束 分 析 技 术 在 文物 研究 和 鉴定 中 已 日 益 显 示 其 不 可 替代 
的 作用 , 卢 瑟 福 背 散射 谱 分 析 法 和 前 面 介绍 的 PIXE 分 析 法 均 属于 现代 高 能 离子 束 
分 析 技 术 。RBS 是 表面 分 析 中 最 常 使 用 的 离子 束 分 析 技 术 ， 除 了 以 上 介绍 的 优 扣 
外 ,还 有 无 基体 效应 .定量 不 需 标 样 .空间 精确 度 高 ( 束 斑 大 小 0.5 ~2.0 mm ) 等 优 
点 。 从 背 散射 离子 的 能 量 中 可 以 获取 各 种 信息 ,如 表面 杂质 情况 、 薄 层 的 厚度 和 成 
分 .杂质 的 深度 剖析 (1bhm 内 ) 。 

RBS 分 析 的 原理 因 篇 幅 所 限 , 不 进行 详细 介绍 。 在 实验 时 ,应 控制 样品 上 的 离 
子 缀 击 剂量 不 能 太 高 ， 否 则 会 引起 样品 辐射 损伤 。 通 常 认为 背 散 射 分 析 是 无 损 分 
i ,这 是 相对 于 溅 射 .腐蚀 等 破坏 样品 宏观 结构 而 言 的 。 所 以 ,应 该 在 不 使 能 量 的 运 
动 学 展 宽 增 大 的 情况 下 ,尽量 使 立体 角 大 一 些 , 以 提高 背 散 射 粒 子 记 数 , 从 而 可 以 
减少 样品 双击 时 间 和 稼 击 离子 剂量 。 

编者 采用 RBS 对 一 批 古 玻璃 样品 进行 了 分 析 , 对 新 疆 古 代 玻 璃 样品 的 分 析 结 
果 见 表 4。 从 分 析 结果 可 以 看 出 这 两 块 玻璃 残片 均 属 于 钠 钙 硅 酸 盐 玻 璃 体系 ,琉璃 
中 含有 较 高 的 KO 和 MgO. 

对 古代 玻璃 进行 成 分 分 析 的 方法 较 多 ,但 是 每 种 方法 都 有 一 定 的 分 析 局 限 性 。 
因此 ,在 对 古代 玻璃 进行 成 分 分 析 时 ,要 根据 实际 情况 结合 多 种 分 析 方 法 进行 综合 
分 析 ,才能 精确 测定 古 玻璃 的 成 分 。 


表 4 新 疆 早期 玻璃 珠 化 学 成 分 的 RBS 分 析 结 果 ( wt. ) 


公元 4~8 和 田 安 迪 尔 .乳白 波斯 或 
萨 珊 玻 璃 残片 












68.00 | 15.55 | 8.43 | 3.21 | 3.30 | 1.02 | 0.48 





四 、 古 玻璃 中 的 铅 同位 素 分 析 


中 国 的 古代 玻璃 器 中 PhO-BaO-SiO, 和 PbO-SiO, 系统 玻璃 占 了 很 大 比重 ,在 
对 古代 玻璃 的 同位 素 分 析 中 ,一 般 对 其 中 的 铅 同位 素 进 行 分 析 。 测定 各 种 类 型 的 古 
代 物 品 铅 同 位 素 比 率 能 用 来 确定 铅 的 可 能 来 源 ， 反 过 来 也 可 用 以 了 解 这 些 物 品 可 
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能 的 产地 。 这 一 方法 也 适用 于 古代 铅 制 品 或 含 铅 的 其 他 材料 如 青铜 疮 FR SS 
釉 和 颜料 的 研究 。 因 为 同位 素 比率 不 受 化 学 反应 或 侵蚀 的 影响 ,风化 器 物 也 可 用 作 
这 类 人 研究 。 分 析 所 第 的 样 唱 可 小 到 肉眼 勉强 能 看 见 。 
同位 素 成 分 一 般 由 质谱 仪 进行 测定 。 质 谱 仪 的 工作 原理 是 把 待 测 元 系 的 原子 
或 分 子 正 离 子 化 ,并 导 人 电场 和 人 磁场 中 运动 ; 带 正 电 的 质点 因 质 量 不 同 而 钻 分 离 、 
测定 ,质谱 仪 由 三 部 分 组 成 :1 ) 离子 源 :用 电子 笑 击 分 子 使 之 电离 ,得 到 刷 正 电 的 离 
子 ;2 ) 磁 分 离 器 : 带 正 电离 子 用 可 调 电 压 加 速 ,进入 磁场 ,磁场 使 离子 转 人 圆 形 轨 
道 , 按 离子 的 质量 大 小 分 离 ;3 ) 接受 器 :分 离 的 离子 束 聚 焦 于 金属 环 , 用 电子 学 或 昭 
相 的 方法 记录 。 对 测定 对 象 具 有 高 、 低 不 同 原子 量 的 样品 设计 了 不 同型 号 的 质谱 
仪 。 现 代 质 谱 仪 一 般 是 以 计算 机 进行 数据 的 处 理 计算 ,提高 了 仪 八 的 目 动 化 程度 。 
仪器 测定 结果 的 重 现 性 优 于 +0.2%。 
铅 同位 素 分 析 和 "“C 测 年 分 析 是 考古 研究 中 两 种 重要 的 同位 素 分 析 技 术 。"C 
测 年 分 析 主 要 与 “时 间 ” 相 关联 ,测试 数据 比较 直观 。 铅 同位 素 分 析 主 要 与 “空间 
2 2500 问题 相关 联 ， 只 有 将 制品 的 铅 同 位 
素 比 率 与 曾 开 采 过 矿区 的 矿物 的 同 
位 素 比 率 进 行 比较 ， 才 可 能 对 其 原 
料 以 及 制品 的 产地 等 做 出 正确 的 推 
断 。 对 铅 同位 素 考古 研究 而 言 ,其 难 
点 不 在 于 数据 的 获取 ， 而 在 于 数据 
结果 的 解析 。 因 此 ,在 对 玻璃 中 铬 同 
位 素 成 分 进行 分 析 时 ， 应 该 尽量 的 
多 积累 分 析 数 据 ， 并 且 和 已 知 的 分 
析 数 据 相 比 较 ， 以 便 对 玻璃 器 的 产 
07000 07500 ee 0.85000 09000 09500 ”出 或 原材料 地 进行 准确 的 推断 。 
Brill 等 曾 系 统 地 测定 过 几 百 个 
”不同 地 方 和 不 同时 期 的 古代 青铜 
和 古 玻璃 的 铅 同位 素 比 值 9。 图 3 展示 了 样品 中 的 铅 同位 素 分 布 情 况 。 
其 中 ,L 组 是 古 希 腊 Laurion 矿石 铅 ,E 组 包含 有 英格兰 .意大利 .土耳其 等 地 产 
出 的 铝 ,S 组 为 西班牙 .威尔士 和 撤 丁 岛 等 地 的 产 出 的 铅 。 美 案 不 达 米 亚 和 较 晚 的 埃 
及 样品 铝 均 在 工区 附近 ,图 中 没有 标 出 ,中国 古 玻 璃 样品 中 的 铅 分 布 在 图 的 右上 和 
左下 角 ,是 世界 各 地 的 古代 物品 中 铅 同位 素 比 率 最 高 和 最 低 的 两 组 。 中 国 方 玻璃 伴 
品 中 的 铅 与 世界 其 他 地 方 制造 的 玻璃 中 的 铅 完全 不 同 。 由 于 知道 这 两 种 特殊 同位 
素 比 率 的 矿物 产 在 中 国 , 这 就 为 这 些 玻璃 是 中 国 制造 找到 了 证 据 。 一 些 中 国 古 玻璃 
铅 同位 素 分 析 数 据 可 参见 表 5P"2。 一 些 中 国 显 生 代 铅 锌 矿 及 其 他 金属 矿床 中 方 锁 


2 1800 


208pb/206pb 
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矿 的 铅 同位 素 组 成 ,可 参见 相关 文献 丫 。 
表 5 maaalad 
周 18.12 0.8435 


BL RAE Ar 20727 
战国 时 代 | 深 绿色 玻璃 伏 盘 、 辟 的 残片 2 1930 













陕西 宝鸡 
湖南 长 沙 






















江苏 徐州 市 效 西汉 楚 王 莫 淡 绿色 不 透明 玻璃 本 2.1903 


07 “江苏 徐州 市 效 西汉 楚 王 莫 乳白 色 不 透明 玻璃 兽 1.9650 


在 利用 已 知 的 铅 同位 素 资 料 时 ,还 需 考 虑 到 以 下 两 种 情况 ,一 是 重合 效应 , 即 
不 同 地 区 的 铅 矿 有 时 可 能 有 相似 的 同位 素 比率 ， 这 一 般 可 根据 考古 人 研究 来 排除 一 
些 可 能 的 来 源 。 另 一 个 就 是 混合 效应 , 若 使 用 不 同 来 源 的 铅 并 在 一 起 重 熔 , 则 这 种 
混合 物 制 得 的 物品 的 同位 素 比 率 就 介 于 这 些 原始 馈 中 国 。 


广西 合浦 县 环 城区 2 Sk 





















五 、 占 代 玻璃 的 显 微 结构 分 析 


对 古代 玻璃 显 微 结构 的 常用 测试 方法 主要 有 扫描 电子 显微镜 ( SEM Scanning 
Electron Microscope ) 和 透射 电子 显微镜 (TEM, Transmission Electron Micro- 
scope ) 分 析 等 。 

SEM 是 利用 电子 束 在 样品 的 表面 码 击 ,产生 二 次 电子 和 背 散 射电 子 ,探测 需 收 
集 后 转换 成 电信 号 ,在 电子 束 扫描 时 ,显示 管 荧 光 屏 上 将 获得 清晰 的 样品 表面 二 次 
电子 像 或 背 散 射 成 分 像 。 最 常用 这 种 方法 来 观测 样品 的 表面 形 貌 。 如 配备 有 附属 设 
备 如 能 量 色 散 仪 等 还 可 观察 样品 表面 的 成 分 分 布 情况 ,SEM 分 辨 率 可 达 lnm, 放 大 
倍数 可 达 2 x 10° 倍 左右 。SEM 的 分 析 特 点 有 :景深 大 ,图 像 清晰 ,立体 感 强 ; 可 进行 
剖面 薄 层 分 析 ,空间 分 辨 率 可 达 4nm 左右 ;图 像 放 大 倍率 可 在 大 范围 内 变化 ,对 样 
品 的 大 小 、 种 类 样品 的 制备 适应 性 大 ;与 TEM 相 比 样品 辐 照 损 伤 及 污染 程度 小 ; 
分 析 速 度 快 。 

如 对 扬州 出 土 的 西汉 玻璃 衣 片 的 玻璃 层 和 表面 腐蚀 层 进行 研究 时 ， 束 采用 了 
SEM 技术 。 图 4 为 玻璃 衣 片 中 晶体 的 背 散射 电子 图 像 和 二 次 电子 图 像 。 从 图 4(a) 
可 以 看 出 ,玻璃 内 有 长 条 状 晶体 析出 ,根据 其 BaL。 的 射线 像 ,可 知 其 为 侣 钢 的 
晶体 。 结 合 XRD 分 析 , 确 证 其 为 二 硅 酸 钢 ( B -BaSi,0, ) 晶体 中 。 在 腐蚀 层 中 靠近 玻 
璃 的 一 面 还 有 一 中 间 层 。 在 中 间 层 中 既 有 未 被 腐蚀 的 玻璃 又 有 未 被 抢 蚀 的 二 硅 酸 
饥 唱 体 ; 随 着 向 外 层 延伸 ,晶体 越 来 越 小 和 越 来 越 少 ， 从 图 4(b ) 可 以 看 出 ,中 间 质 
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内 形成 许 geai 史明 在 它们 形成 过 程 中 ,存在 许多 成 分 不 同 的 层次 
TEM 征 米 用 透 过 溥 膜 样品 的 电子 paling 显示 样品 内 部 组 织 形 态 和 结构 
的 。 因 此 它 可 以 在 观察 样品 微观 组 织 形 态 的 同时 ， 对 所 观察 的 区 域 进行 晶体 结构 分 
m 同位 分 析 ) 。 高 分 辨 电子 显 和 向 术 的 分 辨 能 力 达 到 了 0.1nm, 放 大 倍数 可 达 106 
i, 使 人 们 实现 了 长 期 以 来 希望 直接 观察 原子 世界 的 梦想 。TEM 分 析 要 求 样品 在 
直 空 中 稳 定性 好 ,不 放 气 ,具有 一 定 的 抗 电子 辐射 能 力 。 分 析 特 点 有 :信息 量 丰 富 ， 


于 o0 1 Ou 
LN i 


图 4 扬州 出 土 西汉 玻璃 衣 片 的 二 次 电子 图 像 ( a ) ,468x ;和 背 散 射电 子 图 像 (b ) 60x 
对 各 种 相 结构 . 畴 结构 、 唱 界 . 相 界 .结构 缺陷 及 应 变 场 等 都 能 给 出 特征 衬 度 ; 能 对 
微米 线 度 以 下 的 结构 微 区 作 结 构 分 析 ; 带 有 EDX 系统 ,能 对 原子 线 度 的 结构 进行 
直接 观察 。 TEM 的 应 用 领域 包括 : 微 电 子 领域 .材料 科学 领域 .生命 科学 领域 等 , 在 
制备 用 于 进行 TEM 观测 薄膜 上 古 玻璃 样品 时 ,因为 只 有 样品 能 被 电子 束 透 过 才 有 可 
能 进行 观察 和 分 析 ,样品 的 厚度 控制 在 100 nm 左右 ,同时 要 对 样品 进行 TALHE, 
可 SEM 技术 相 比 ,使 用 TEM 对 古 玻璃 样品 进行 观测 时 ,样品 的 制备 和 观察 要 复杂 
-JE 

将 电子 显微镜 技术 应 用 于 古代 玻璃 的 研究 ， 可 以 大 大 地 丰富 有 关 玻璃 微观 结 
构 的 认识 ,而 古代 玻璃 微观 结构 的 形成 是 与 玻璃 的 组 成 和 工艺 过 程 的 温度 、 时 间 、 
压力 \ 冷 却 速度 等 条 件 密切 相关 的 ,所 以 对 古代 玻璃 微观 结构 性 质 的 深入 认识 将 有 
助 于 对 其 进行 仿制 和 鉴定 。 
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一 批 中 国 南方 出 土 
古 玻璃 的 化 学 成 分 的 PIXE 分 析 绪 果 


BAS! Te we? FHA? Khe? BL RR? MAS! 
C 中 国 科学 院 上 海光 学 精密 机 械 研 究 所 ,， 上海 201800; : 复 日 大 学 ,上 海 200433) 


一 、5| 


西 丙 丝 绸 之 路 是 指 从 成 部 出 发 经 今 四 川西 南 , 通 过 今 贵 州 . 云 南 , 然 后 到 缅 多、 
印度 ,并 由 此 可 达 欧 洲 非洲 请 国 的 一 条 古代 陆 上 交通 要 道 。 这 条 通 址 沟通 了 中 国 - 
印度 这 两 个 东方 的 古文 明 中 心 ,促进 了 当时 的 中 国 与 印度 .缅甸 及 南亚 .东南亚 地 
区 的 经 济 文化 交流 ,在 中 国 和 世界 古代 交通 史上 占有 重要 地 位 。 这 条 古道 比 公 元 
前 2 世纪 张 赛 通 西域 开辟 的 西北 丝绸 之 路 及 《 汉 书 地理 志 少 记 载 的 中 国 东 丙 海上 
丝绸 之 路 还 要 早 些 , 而 且 是 我 国 西南 地 区 与 西欧 .非洲 距离 最 短 的 国际 通道 。 西 南 
丝绸 之 路 在 历史 上 的 价值 不 亚 于 北方 的 陆 上 丝绸 之 路 与 海上 丝绸 之 路 。 在 公元 初 
期 的 三 个 多 世纪 中 ， 滨 西 的 永昌 和 群 又 把 中 国 东南 的 海上 丝绸 之 路 与 西南 丝绸 之 路 
联系 起 来 ,由 四 川 等 地 贩运 来 的 丝绸 .食盐 RASS IS TK BAB es, BU FLJ 
江 而 下 ,在 下 缅甸 转 船 经 二 加 拉 湾 而 运 至 南 印 度 诸 港 或 Tropanl( 斯 里 兰 卡 ) 等 港 
O ,然后 再 转运 至 大 秦 国内 。 而 印度 和 中 亚 等 地 的 珠宝 、 琉 璃 亦 沿 此 路 输入 中 国 中 。 
研究 西南 丝绸 之 路 与 海上 丝绸 之 路 沿线 各 地 的 古 玻 璃 成 分 ， 对 人 研究 中 国 广 代 玻璃 
拉 术 的 发 展 ,以 及 与 此 相关 的 古代 民族 迁徙 、 中 外 经 济 、 文 化 交流 具有 重要 意义 。 


二 、 样 品 和 实验 


根据 广西 责 守 中 国 证 代 玻 璃 研讨 会 达成 的 共识 ,2003 年 3 月 底 到 4 月 初 ,在 相 
关 文 博 单 位 的 大 力 文 持 下 ,广东 省 文物 考古 研究 所 、 四 川 省 文物 考古 研究 了 所、 四川 
大 学 博物 馆 、 贵 州 省 博物 馆 等 ,分 别提 供 了 出 土 和 和 馆藏 古代 玻璃 此 物 共 约 50 多 件 
到 上 海 进行 测试 ,并 提供 了 相关 的 考古 发 据 等 背景 材料 。 

由 于 这 批 古 玻璃 样 唱 多 数 为 相对 较为 完整 的 能 物 ， 需 采用 无 破损 分 析 方 法 对 
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其 化 学 成 分 进行 测定 。 实 验 中 采用 质子 激发 X 射线 效 光 分 析 技 术 ( PIXE ) 。PIXE 
方法 是 以 MeV 能 量 的 质子 激发 样品 中 原子 ,使 其 发 射 特征 X 射线 ,通过 探测 X S 
线 的 能 量 和 强度 来 测量 样品 中 元 素 的 种 类 和 含量 。 测 量 是 在 复旦 大 学 现代 物理 研 
FE TNR AS SE eS ETS AY. ASSIA SPR PIXE 技术 。 外 束 测量 有 以 下 两 个 主要 
优点 :一 是 样品 置 于 大 气 中 ,不 受 靶 室 几 何 条 件 的 限制 ,二 是 避免 真空 测量 中 由 于 
样品 (玻璃 ) 表 面 电 荷 积 累 产 生 附 加 本 底 。 分 析 所 使 用 的 质子 束 由 加 速 器 提供 ,所 
使 用 的 是 复旦 大 学 加 速 器 实验 室 NEC9SDH-2 串 列 加 速 器 。 在 元 素 周 期 表 中 原子 序 
数 大 于 12( 镁 ) 的 元 素 均 可 以 作 定量 测定 ;对 于 原子 序数 小 于 12 的 Na 等 轻 元 素 ， 
则 因为 空气 对 X 射线 的 吸收 而 不 灵敏 ,在 精确 测量 样品 中 原子 序数 大 于 23 的 微量 
元 素 时 ,可 在 Si( Li ) 探 测 器 前 置 一 厚度 为 0.125 mm 的 铝 膜 , 以 吸收 掉 样 品 中 大 量 
的 低能 X 射线 ,提高 探测 重 元 素 的 灵敏 度 ,PIXE 技术 的 详细 分 析 原 理 .特点 和 设备 
等 可 参见 相关 文献 23。 


三 、 结 果 和 讨论 


( 一 ) 实验 结果 

表 ] 到 表 4 为 这 批 十 玻璃 样品 的 化 学 成 分 分 析 结 果 。 其 中 , 表 1 到 表 3 中 的 证 
玻璃 样品 为 出 土 样品 , 表 4 中 的 古 玻璃 样品 为 馆藏 样品 。 部 分 古 玻 璃 样品 的 详细 次 
料 可 参见 本 书 中 的 相关 文献 “7。 测 试 结果 中 各 组 分 的 含量 归 一 化 到 100%。 

根据 表 1 到 表 4 的 分 析 结 果 ,可 以 发 现 这 批 二 玻璃 样品 的 成 分 体系 多 样 ,可 分 
为 以 下 几 个 体系 : 

PbO-BaO-SiO, 玻璃 系统 ,出 土 和 收藏 品 共 约 27 件 ,其 中 收藏 品 7 件 。 这 类 玻璃 
样品 占 样 品 总 量 的 50% 以 上 。 样品 的 年 代 从 战国 一 直到 两 汉 。 广东、 四 川 和 贵州 三 
省 均 有 出 土 ,图 1 为 出 土 PbO-BaO-SiO, 玻璃 中 PbO 和 BaO 的 含量 。 从 图 1 可 以 看 
出 这 些 古 玻璃 中 PbO 的 重量 百分比 在 10%~37% 之 间 ,BaO 的 重量 百分比 在 
7%~18% 之 间 。PbO 和 BaO 的 比值 在 1.5~3。 

K,O-SiO, 玻璃 系统 。 指 样品 中 K2O 含量 在 10% 左 右 , 而 CaO 和 含量 在 2% 以 下 
的 这 类 样品 。 出 土 样品 中 共 6 件 , 年 代 均 在 两 汉 时 期 ,分布 在 广东 和 贵州 两 地 。 收藏 
品 1 件 ,编号 为 44-18-39。 

K,O-Ca0-SiO, 玻璃 系统 。 指 样品 中 KO 和 CaO 含量 均 在 10% 左 右 的 这 类 样 
品 。 出 土 品 2 件 , 编 号 为 GD-04 和 GD-05 ,样品 的 年 代为 明代 。 收 藏品 8 件 , 其 中 汉 
代 (? )2 件 (44-18-3SB ,44-18-35C ) ,其 他 6 件 为 唐 代 后 特别 是 元 一 明代 的 样品 。 

K,O0-CaO-PbO-SiO, 玻璃 系统 。1 件 ,为 收藏 品 ( 44-18-35A ) ,年 代为 汉代 (? )。 
K-O 的 含量 为 14.29% ,CagO 为 9.98% ,PbO 为 11.80%。 

K,O-PbO-SiO, 玻璃 系统 。 共 2 件 。1 件 为 四 川 文物 考古 研究 所 提供 的 出 土地 点 
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不 详 玻璃 珠 。1 件 为 收藏 品 ( 44-18-59 ) ,样品 的 成 分 特点 更 接近 PbO-SiO, 玻璃 系 
统 。 

样品 的 体系 中 可 能 还 有 Na;O0-CaO-SiO, 玻璃 系统 ,这 类 样品 共 5 件 。 这 类 样品 

的 成 分 4 件 中 KO 的 含量 在 6% 以 下 ， 而 CaO 的 含量 也 低 于 2%， 如 GZH-1B、 

20 GZH-1C .GZH-10 和 SCHM27: 3 ,年 代为 汉 

代 。 而 另外 1 件 GD-05 中 ， 主 要 助 熔剂 | 为 

CaO ( 11.68% ) ,年 代为 东 普 ,这 件 样品 可 能 
A ABE A o 

另外 ,此 次 实验 中 ,根据 分 析 结 果 和 对 
样品 外 观 的 观察 ,确定 为 玛 璃 , 绿 松 石和 其 
他 物质 的 样品 有 5 件 ,编号 分 别 是 GZH-15、 
GZH-6A .GZH-8 44-18-41 和 CH/32。 

5 10 15 20 BOON od) 35 40 45 (2) 四 川 大 学 博物 馆 的 藏品 年 代 

图 1 广东 、 贵 州 和 四 川 三 省 四 川 大 学 博物 馆 的 馆藏 古 玻璃 样品 ， 

出 土 古 玻璃 中 PbO 和 BaO 含量 百分比 因 大 多 没有 确切 的 出 土地 点 和 人 年代, 样品 年 
代 的 确定 要 结合 器 物 的 造型 .纹饰 .制备 工艺 ,与 已 知 时 代 的 类 似 或 相同 器 物 进行 
比 对 ,并 结合 其 成 分 体系 和 特点 等 综合 来 判定 。 下 文江 参照 文献 资料 中 并 结合 化 学 
成 分 分 析 结 果 , 对 几 个 样品 的 年 代 进行 简要 分 析 , 供 参考 。 

关于 编号 为 44-18-36 的 5 颗 玻 璃 珠 。 

其 中 有 点 状 网 纹 的 3 颗 晴 晓 眼珠 :44-18-36D 、44-18-36C .44-18-36E ,其 化 学 成 
分 属 PbO-BaO-SiO, 系 玻璃 ;这 种 附 有 双 行 小 白 点 组 成 的 网 纹 晴 览 腿 珠 ,不 属于 西 
亚 风 格 ,是 战国 时 期 我 国 自 创 及 自制 的 一 个 流行 的 晴 虹 眼珠 品种 。 类 似 的 晴 婚 眼珠 
有 湖南 怀化 辰溪 米 家 滩 战 国 晚期 幕 葬 出 土 的 玻璃 珠 〈《 考 古 与 文物 》1998:2) 三 
东 广 州 先烈 路 黄花 岗 西汉 前 期 幕 晴 惰 眼珠 (《 广 州 汉 幕 》) TA REARS OE 
ZH LISI 〈(《 陕 县 东周 秦 汗 募 》) 、 四 川 重庆 市 南岸 西汉 幕 三 出 土 晴 晓 眼 珠 
(《 文 物 )1982:7)、 湖 南 怀 化 黔 阳 县 战国 早期 墓葬 出 土 晴 紧 眼珠 MAA 
刊 》1989 年 第 5 集 ) 等 ,但 是 ,博物 馆 提 供 的 这 几 个 晴 蝶 眼珠 眼 部 层 数 只 有 两 层 , 结 
构 相 对 简单 。 样 品 确定 为 战国 到 西汉 初 是 可 信和 的 ,上 延 可 到 战国 早期 。 

另外 1 颗 无 网 点 纹 的 晴 虹 眼珠 44-18-36A 同样 属于 PbO-BaO-SiO2 系 玻璃 ,但 
BaO 的 含量 相对 以 上 3 PERRIS ,和 湖北 江陵 九 店 等 地 的 玻璃 珠 有 相似 之 处 ， 
年 代 应 在 战国 中 晚 到 西汉 。 

编号 为 44-18-36B 的 黄色 蚀 花 玻璃 珠 从 成 分 看 助 熔剂 主要 是 属 CaO,K2O 的 含 
量 与 广西 等 地 出 土 的 玻璃 制品 相 比 较 低 ， 仅 3.5%。 因 采用 的 分 析 方 法 无 法 测定 
Na0 ,不 排除 是 从 外 引进 的 可 能 性 ,年 代 初 定 为 汉 晋 时 期 ,但 也 可 能 下 延 到 宋 。 

样品 44-18-35A Æ K,O-CaO-PbO-SiO, 系 玻 璃 ， 广 西 亦 有 类 似 成 分 的 


BaO(wt %) 
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K,0-CaO-SiO, 系 玻璃 汉代 玻璃 制品 出 土 外 ,但 是 不 含 PbBO。44-18-35B 和 44-18-35C 
属 K,O-CaO-SiO, 系 玻璃 。 这 几 个 样品 因 博 物 馆 有 出 土地 点 和 参考 时 代 , 年 代 在 汉 
代 应 是 可 信 的 。 但 这 种 成 分 体系 的 汉代 古 玻璃 出 土 相对 较 少 。 

样品 44-18-39 属 K-O - SiO, 系 玻璃 。 这 种 成 分 的 汉代 玻璃 制品 在 广西 广东 等 
地 均 有 大 量 出 土 。 

样品 44-18-43 JÆ K,O-CaO-SiO, 系 玻璃 ,制备 工艺 ( 吹 制 ) 不 很 完善 ,颜色 ( 绿 
色 ) 是 唐 代 出 土 的 玻璃 器 物 较 多 的 颜色 ,时 代 可 定 在 六 朝 到 隋唐 。 

42-1-94 .42-1-95 样品 从 成 分 上 看 , 属 PbO-BaO-SiO, 系 玻璃 ,但 含有 8%~12% 的 
CaO。 类 似 成 分 但 制品 不 同 的 是 香港 关 善明 收藏 的 108 号 样品 一 一 白色 玻璃 贴 金 钩 
云 纹 长 方形 饰 片 ,年 代为 西汉 晚期 到 东汉 早期 甸 。 所 以 ,本 样品 应 在 战国 晚期 到 两 
汉 。 

c/18202 样品 从 成 分 上 看 ， 属 PbO-BaO-SiO, 系 玻璃 。 但 样品 的 制备 相对 较 粗 
BE ,形状 简单 。 所 以 ,应 不 晚 于 战国 。 

44-18-59 样品 的 主要 助 熔剂 为 Pbo ,含量 为 36.48% , 为 高 铅 样品 ,同时 含有 
5.47% 的 K,O。 从 成 分 特点 看 ,年代 在 唐 - 元 之 间 。 

(三 ) 讨论 

对 分 析 结 果 的 统计 可 以 看 出 ， 这 批 中 国 南方 出 土 的 战国 古 玻璃 均 为 
PbO-BaO-SiO, 系 玻璃 ;而 出 土 的 汉代 古 玻璃 中 既 有 PbO-BaO-SiO, 系 玻璃 ， 也 有 
K,O-SiO, 系 玻璃 ,并 且 PbO-BaO-SiO, 系 玻璃 的 比例 超过 了 K20-SiO; 系 玻璃 。 而 广 
西 出 土 的 汉代 古 玻璃 中 ,PbO-Ba0-SiO, RERI ERE, HAI, X TEDER E 
玻璃 ,学 术 界 一 致 认定 是 中 国 在 战国 .汉代 自制 的 一 种 独特 体系 的 玻璃 ,但 是 对 于 
这 种 玻璃 的 制造 技术 是 自 创 的 还 是 由 外 国 传 人 的 , 尚 无 完全 肯定 的 回 党 路 外。 而 两 
广 地 区 玻璃 的 来 源 问 题 ,也 需 进 行 更 深入 研究 ,特别 是 玻璃 制造 作坊 的 发 现 是 解决 
这 个 问题 的 关键 中。 

综合 实验 结果 和 文献 资料 上 中, 可 以 发 现 :在 战国 到 两 汉 时 期 ( 主要 是 汉代 )， 
中 国 的 钾 硅 酸 盐 玻璃 广泛 分 布 在 广西 广东 贵州 .四 川 ` 云 南 .湖南 青海 .甘肃 等 
地 ,化 学 成 分 比较 一 致 。 战 国 到 两 汉 时 期 , 铅 钢 硅 酸 盐 玻 璃 广泛 分 布 在 湖南 、 河 商 、 
江苏 四川 .贵州 广东 广西 .青海 .甘肃 .安徽 等 地 。 两 种 不 同体 系 的 硅 酸 盐 玻 璃 的 
分 布地 点 大 臻 相同 ,时 间 上 也 重 释 , 日 前 发 现 最 早 的 钾 硅 酸 盐 玻璃 球 于 湖南 长 沙 的 
战国 时 期 的 墓葬 中 ,并 与 铅 钢 硅 酸 盐 玻璃 珠 同 时 作为 墓葬 品 外 。 这 两 种 体系 的 古 琉 
璃 在 技术 和 发 展 上 有 密切 的 渊源 。 

在 玻璃 制作 技术 出 现 以 前 ,最 初 都 从 釉 砂 (faience ) 和 玻 砂 (frit ) 开 始 。 釉 砂 是 
在 烧结 的 石英 砂 体 上 涂 釉 ,因而 他 们 的 制备 技术 与 陶 质 胎 体 上 涂 釉 是 十 分 相似 。 

世界 各 古代 文明 中 心 ， 如 美 索 不 达 米 亚 和 埃及 地 区 都 各 自在 青铜 时 代 和 铁人 右 
早期 开始 制备 釉 砂 和 玻 砂 ,以 后 才 发 展 成 制备 玻璃 的 技术 。 古 代 中 国 也 是 走 相 同 的 
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途径 ,从 制备 釉 砂 和 和 玻 砂 而 发 展 成 制备 玻璃 。 吉 代 自 制 釉 砂 和 玻 砂 是 当时 先 民 们 的 
生活 需求 和 技术 发 展 的 必然 结果 。 至 今 中 国 发 现 的 最 早 的 釉 砂 和 正人 砂 起 始 于 西周 
和 春秋 中 晚期 陕西 和 河南 地 区 , 涯 相 分 析 说 明 玻 砂 和 釉 砂 珠 包含 石英 晶体 ,石英 人 砂 
(SiO, ) 含量 在 90% 以 上 B9。 这 些 釉 砂 或 玻 砂 珠 常 与 玉石 珠 同 时 出 土 , 并 且 混 合 组 
成 果 饰 。 可 见 当 时 人 们 已 有 意识 地 人 工 制 备 仿 玉 石 的 东西 。 

从 制作 釉 夏 、 玻 砂 到 制造 玻璃 ,为 了 降低 熔化 温度 ,寻找 合适 的 玻璃 助 俗 剂 是 
古代 玻璃 发 展 中 的 关键 。 助 熔剂 的 来 源 根据 当时 的 地 方 而 定 。 锦 硅 酸 盐 玻 璃 中 K,O 
含量 高 而 CaO 和 ALO, 含量 不 高 ,所 以 KO 来 和 目 草 木 灰 的 可 能 较 少 ,而 来 源 于 而 石 
(KNO,) 的 可 能 较 大 。 钾 硅 酸 盐 玻 璃 主要 产生 于 广西 的 合浦 、 贵 县 等 地 ,当时 属 沿 
海地 区 ,天 然 硝 石 矿 是 存在 的 。 所 以 , 当 我 国 早 期 制备 钾 钙 硅 酸 盐 玻 璃 的 技术 中 ,用 
硝 石 来 代替 草木 灰 ,就 较 容 易 地 获得 钾 硅 酸 盐 玻 璃 ,这 是 中 国 古 玻璃 因地制宜 的 发 
展 。 

我 国 先 人 使 用 硝 石 很 早 ， 作 为 药物 ， 在 西汉 时 期 已 有 史料 记载 。 由 于 硝 扣 
( KNO; ) 的 熔点 低 (330°C ) ,因此 也 很 早 应 用 于 古代 炼丹 术 凸 。 土 壤 的 表面 层 有 刨 
硝 石 生成 ,特别 在 气候 温暖 的 地 方 ,在 雨季 后 进入 炎热 的 天 气 时 , LRR MA PPAR 
石生 成 。 所 以 我 国 南方 成 为 制备 K,O-SiO, 系统 古代 玻璃 的 主要 地 方 。 

中 国 炼 制 青铜 中 使 用 铅 的 技术 起 源 很 早 , 铬 能 降低 熔化 温度 并 增加 流动 性 。 早 
期 的 青铜 为 铜 - 锡 - 铝 的 合金 ,所 以 ,在 我 国 商 、 周 时 期 制备 青铜 时 已 有 应 用 馈 丰 的 
经 验 。 在 长 江 流域 地 区 ,如 湖南 .安徽 .江西 等 地 富 产 铅 矿 如 方 铅 矿 (POS ) A, 
如 重 晶 石 (BaSO, ) 。 人 们 用 它们 来 作为 玻璃 的 助 熔剂 是 可 以 理解 的 。 

总 之 ,中 国 早 期 古 玻璃 的 生产 过 程 中 ,由 于 发 展 了 不 同 的 玻璃 助 炊 剂 ,从 而 在 
战国 时 期 派生 出 两 类 古 玻璃 , 即 铅 钢 硅 酸 盐 玻 璃 和 钙 硅 酸 盐 玻璃 ,至 西汉 时 期 形成 
以 中 国 中 原 和 长 江 流 域 为 主 的 铝 钢 硅 酸 盐 玻 璃 和 以 南方 两 广 为 主 的 钊 硅 酸 盐 玻 
璃 。 

先秦 时 期 ,中国 的 两 广 地 区 .四 川 等 地 均 已 具有 了 发 达 的 制 陶冶 铸 等 扩 术 , 同 
时 也 具有 较 丰 富 的 制造 玻璃 的 原材料 。 另 外 ,两 广 地 区 可 通过 古代 海上 丝绸 之 路 进 
口 玻璃 制品 ,吸收 借鉴 外 来 玻璃 制造 技术 ,这 在 古代 和 现代 文献 四 中 均 有 反应 。 战国 
和 两 汉 时 期 ,两 广 地 区 和 西南 丝绸 之 路 沿线 的 四 川 贵州 云南 等 地 一 样 ,还 受到 了 
楚 文 化 和 汉文 化 的 巨大 影响 和 。 因 此 ,有 理由 相信 这 些 地 区 是 完全 有 条 件 自 制 玛 璃 
的 。 同 时 ,由 于 这 些 地 区 自然 资源 的 差异 ,因地制宜 制造 出 具有 各 地 特色 的 不 同体 
系 的 玻璃 ,是 完全 可 以 理解 的 。 但 与 此 相关 的 各 文化 区 域 之 间 的 技术 .文化 交流 等 
问题 还 需 进一步 研究 。 对 这 批 古代 玻璃 化 学 成 分 的 分 析 结 果 , 也 表明 了 现代 科学 技 
术 手 段 在 考古 学 中 的 重要 作用 。 考 古 学 和 自然 科学 越 来 越 紧 密 的 结合 将 是 新 世纪 
中 国 考 古 学 的 一 个 更 突出 的 特点 。 
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RI 广东 省 出 土 十 玻璃 样品 的 化 学 成 分 { wt.% | 


编号 H E 年 代 | S10, | PbO | BaO |ALO;|FeO CaO | T10, | K-O |Cr,0,| CuO | MnO | P.O, | SO, 
































TAPE ih | | | 
GD01 | HAL HRRERR AR BS ,战国 154 41/11 82) 98711437) 272 | 203) 007 | 2.98 | 0.00 | 0.13 
门 色 部 分 | | 














DAE BET AS IL. 
GD01 sit TE fe, JETA 战国 149.95118.58|115.82 901 |143 2.87 | 0.00 1.81 | 0.03 | 0.06 














































































































































































mee Sato {o 
GD01| RHR ES | AREY 49.39119 95/13 47) 870 | 1.84 | 434/000 j| 134 | 0.04 | 0.09 | 0.03 | 0.82 | 0.00 
HEI 
广东 徐闻 华 建 糖 
GD02 M12 %& 汉 181.68) 0.00 | 0 12 | 3.70 | 1.44 | 1.03 | 0 15 10.39| 0.00 | 0.03 | 1.33 | 0.00 | 0.14 
蓝 玻璃 珠 ( 大 ) 
GDO2 M12 深蓝 玻璃 汉 181.49| 0.00 | 0.20 | 4 30 | 1.57 | 0.79 | 0.15 | 9.71 | 0.01 | 0.06 | 1.56 | 0.00 | 0.15 
珠 ( 小) 
| .| | | — 
T 4s BRT A 2- 
GD05 岗 玻璃 器 东晋 180.33| 0.00 | 0.00 | 1.87 | 1.13 |11 68! 0.10 | 4.13 0.02 | 0.03 | 0.19 | 0.47 
ee S — | 
广东 汕头 合浦 区 
GD04 答 头 山 浅 蓝 玻 瑞明 代 166.2$| 0.04 | 000 | 5.51 | 030 110.54| 0.22 | 16.39 0.00 | 0.00 | 0.07 
RACER) L 
广东 汕头 合浦 区 
GD03 答 头 山 浅 蓝 玻 璃 | 明代 165$.93| 0.01 | 0.03 | 5.60 | 0.32 16.45| 0.04 | 0.67 0.17 
BIB t) 
R2 四 川 省 出 土 古 玻璃 样品 的 化 学 成 分 { wt.% ) 



















M40:1 | 四 川南 和 东部 M40 1 RARAHI | 东汉 |53 13124 55 217 |040 |099| 0.00 |00s| 0.00 | 0.00 | 0.05 | 0.73. 0 00 

员 土 地 点 不 幸 方 色 玻 璃 珠 pee 58 00/30 89| 007| 104 018 |000 8.90 0,00 | 0.00 | 0 04 0 84} 000 
M27 2 | DOJ RG FRA M27 2 RVR APY | 东汉 16 63] 3.41 | 059 |174| 000 0.27 | 0.00 | 004 |0 15 |027| 0 00 
M274 | 四 川南 充 东 站 M274 REDNER 东汉 |52 86|22 85|1675| 3 23 | 094 |204 |000 | 045 | 003 |0.12 | 028 |045 | 000 
M27 3 | JIR RA h M27 3 深蓝 玻璃 耳 开 | 东汉 18600| 0 00 | 0 30 Faecal a 0.16 


| 四 川 育 川 部 家 坪 
M13°15 M13 15 BEN BE fe CHA 战国 |54 72/25 16/11 82) 3 05 | 044 | 127 | 0.00 | 0 47 | 0.04 | 2 54 0.00 | 0.50 0.00 


M13 15 MIL Te ETC fi EREI 47 83 31 31/11 69 31 31 31/11 69 69) 2.75 | 063 | 101 | 2751063 275 |063 | 101 | 0.00 | 0.68] 0.00 | 0.89 | 0.00 | 0 00| 3.22 
M13:15 M3 "3 MARAE FR 35 21135 z 9 “ a 11 000 094| 0.05 |0.12 006| 005 5 52 
M13: 人 87|12 27| 263 126 000 |064 | 0.09 |2 78 | 0.00 |o 16 0.80 
oan en lool 





































































































233 
3 16 eg IRIRA rane ba haa ssl fio (061 | 000 [039 | 0.03) 
M13 16 M13 16 SEHR R A AE f 战国 |42 29133 72111 40! 505! 163 0.39 | 0.03 |037 342 
| 四 川 青川 孝 家 坪 
M13:16 M13 16 HEME NH AERA ÉE, Pe 1 27 |1000 |074) 0.03 022 002 036/483 
WE S| i ae PE = 

9/11 0 001 1286 0 00 

M13 16 M13 16 WEWERE Ek 53 46125 72 03 4!0 001044 0 00 | 0.73 0 








81 


表 3 贵州 省 出 土 古 玻璃 样品 的 化 学 成 分 ( wt% ) 


编号 出 土 玻璃 S10, | PbO | BaO | ALO, | FeO; CrO, | CuO | MnO | P.O, | SO; 

GZH-2 | 贵州 都 章 可 乐 Oi 58.1019711 914 | 610 | 188 | 114 000 | 058 | 005 | 122 

M91 玻 璃 珠 

GZH-3 | 贵州 部 章 可 乐 EE 12 73 2 73| 1244! 1174| 385 | 204 641 413 | 000 | 229 
M87 玻 璃 珠 


GZH-6B| 贵州 请 镇 理 珑 坝 | §144/2711/ 1275] 513 057 072 | 004 | 051 | 003 | 049 | 024 
M14 STE 


TTS ea 
贵州 威 于 中 水 
GZH-17| paši Ma2 | 西汉 |7738| 0.00 680 | 141 | 048 | 027 11083|1003 | 020 
蓝 色 玻璃 珠 ( 中) 
贵州 威 宁 中 水 
GZH-17 “apg M42 | 西汉 |7616| 007 6 35 064 | 028 | 11.97 0.15 | 141 
HERKKI K) 
GZH-1A| 贵州 部 章 可 乐 | 西汉 055 | 080 10.42 2.17 
M38 深 蓝 玻 璃 珠 
GZH-1B| RNAS | 西汉 555 |076 1105s |011 | 537 1 52 
M38 我 蓝 玻 璃 珠 
GZH-1C| 贵州 部 章 可 乐 | 西汉 411 | 086 | 138 | 010 | 209 | 0.02 | 2.84 | 003 037 
M38 绿 玻璃 珠 
贵州 安顺 条 480 | 1.92 | 174 | 0.17 | 2.58 0.13 | 0.23 
pi MI 0.00 | 006 | 450| 
GzH-4A| 贵 州 清 镇 中 后 乡 六 | Ae | 58 73 | 20 23 216 | 046 0.16 0.03 0.49 | 0.00 
清 M100 白色 玻璃 
贵州 清 镇 中 后 乡 
GZH-4B 六 清 M00 汉代 |55.1311770|1604| 642 | 107 | 231 0.72 | 0.03 0.17 | 0.39 | 000 
KEI 
E a 
GZH-4C| 乡 六 清 Ml00 | 汉代 |5459 |2555 |1428 | 2.42 | 056 0.35 | 0.03 | 085 | 000 
绿色 玻璃 珠 
贵州 清 镇 芦 狂 
GZH-5 乡 清 M56 汉代 |72.05|1171| 827 | 389 | 051 |073 0 38 0.30 | 0.02 | 0.89 | 126 
Ss ft, Hy HS AE IA 
GZH-16| BRN BRT KAR RER 5415 2448 1509| 256 204 0.23 059 0.00 
MABARA 
GZH-14 meat 东汉 340 25951 1643 ra jos | oo ga 057 | 0.00 
BM RS Pa 
GZH-12! 区 黔 Mig 蓝 色 | 东汉 | 5135 | 30.84 | 1425) 133 | 042 | 036 0.14 0.84 | 0.00 
Se BS VBA, 
GZH-11| RRR M13 | 东汉 5256 2291 1763| 3.89 | 0.62 000 | 036 0.09 | 086 0 00 
WAH 
GZH-13| 贵州 黔 西 M18 A [pe 99571 000 000 | 339 | 0.79 | 171 | 0.10 | 2.17 0.02 espe oe 0.73 
HRE RIAK 
GzH-15| 贵 州 兴 伍 交 乐 绿色 | 东汉 |670 | 037 | 007 |4676 0.03 | 020 7.57 3611| 107 
料 珠 ( 绿 松石 ) 
GZH_6A| 贵州 清 镇 更 珑 坝 | 汉代 |9865 007 | 0.00 | 0.12 024 
M14 PHRA) 
H 
GzH-8 | 贵州 普 安 铜鼓 山 | 汉代 |9451 1.23 003 | 025 002 | 089 | 189 
遗址 (白色 玛瑙 ) 































































GZH-10 
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表 4 四川 大 学 博物 馆 馆 藏 古 玻璃 的 化 学 成 分 ( wt.% ) 


s| wm | wr [sofro [oo polenlenl olen onl enol | 


















42-1-95 绿色 管状 玻璃 8 08 | 0.00 14.43] 0.05 

cin | ween P pu azswu pea ofan oo oe foo Toan so» 

maf seama onean slino on eas st oefe 

44-18-39 | 深蓝 玻璃 耳 到 汉代 |81 65 oo oui 300 11361174101611039 [001 | 004 | 1.38 | 0.00 018 
| i 04 














































44-18-35A) 四川 理 县 黄色 玻璃 珠 007 1148 0 | 998 | 005 |1429 ‘000 | 0.00 0.00 | 000 0.00 
44-18-35B| 四 川 理 县 水 草 白 色 玻 璃 珠 0031344 | 107| 704 047| 975 | 0.00 | 001 | 0.00 0.19 4 06 
44-18-35C) 四 川 理 县 深蓝 色 玻 璃 珠 | 汉代 163 73) 000) 1 ne? 0.05 | 0.02 | 0.00 | 0.30 514 
x 2 4) 4 80 1 88 | 000 ! 2.46 004 | 064 0.00 | 237 4.55 

44-18.36A ERR PORE RE- 000 | 145 | 0.06 | 0.09 | 000 | 0:96 4.18 
44-18-36B oes | ; 000 | 350 | 0.00 | 010 | 0.02 | 046. 591 
0.30 | 2.47 1 05 | 3 00 






















































































44_18.36C| TESORERO CIMER | 战国 一 
及 网 点 纹 珠 ( 黑色 基体 ) | 西汉 


44-18-36C| EREE m AIR RERE 


上 述 样品 眼 部 白色 
44-18-36C ， 
| 烧结 部 分 


4 18_36D| BSR aR | RE- 





20 45) 1 18 | 835 110.51] 651 























503 | 098 | 2 98 £0.00 | 1.78, 1.04 | 0.02 | 1.51 | 187 


fc ||| || ros faoz ros faa 

. .28|11 . . .72 | 0.08 | 2.55 13610. 
AEE ep os | [on 72] [1 om 
44-18-36D) 上 述 样 品 未 风化 表面 层 ae 44.62141 19| 079| 4.09 | 064 | 2.50 | 001 | 0.99 | 0.03 403 |000| 107| 000 
aso camane | Ae 52 oae [iae [no fora on oas ooo fostom 


TERRA EER 460 | 069 311/012) 118 000 | 024/000! 103 | 000 
5 56 | 681 2.36 | 0.00 | 050 003 | 075 | 047 


























44-18-36E| 及 网 点 纹 珠 , 眼 部 白色 部 分 























黄 褐色 束 核 形 玻璃 珠 ， 
0 || [oe eo [a 
44-18-37 | RECRE RISER 








唐 以 后 16935 034 | 000 | 2251057 13 80| 0.03 |116l| 0.01 | 098 | 0.05 | oo | 0.91 
| | 
275 | 029 | 0.56 5.47 0.03 0.50 | 0.70 
sza [o | [oo [on on 
绿色 玻璃 串珠 战国 |26 87|146.75| 457 | 371 | 117 | 5.41 000 | 0.79 | 000 | 126 | 0.05 | 942 0.00 
ana] meas | an [peas ose om faor [ans [sza [ono |v] | oon ors 
44-18-43 25 fE iy HE Cae 024 | 000 776 000 14.79] 019 | 012 | 0.04 | 0.00 016 
EE 000| 000] 000] 124| oso] 007 | oas] 000 | o10] oos |036 
1 96 27| 0 00 | 24 | 0 50 | 0.07 | 0.43 010 | 0.05 | 0.36 | 0.99 
Ay REFERED AK 
21a] no forn [ors [o om e far 


JER hih RRA 
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44-18-59 白色 玻璃 刀 


{O 


C/18202 | 白色 玻璃 串珠 ,风化 重 








战国 | 683 165 19117451 2 13 104 
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C/18202 
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